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Pour votre commande, voir 
bon a decouper en page 47 



Editorial 

Presentation du cours 
« Micro-informatique 
theorique et pratique » 



Notre cours d'electronique digitale se termine avec ce huitieme 
numero de Led Micro. 

Non pas que le sujet soit epuise, tant s'en faut. Mais notre objectif 
etait de donner a nos lecteurs une base solide en electronique 
digitale, afin de permettre a chacun de disposer d'une documentation 
de reference pour entreprendre I'etude des microprocesseurs : cet 
objectif est atteint. 

Sur cette base serieuse, a partir du prochain numero, nous 
aborderons la deuxieme phase de notre formation en « hard ». 

Dans cette deuxieme phase, nous 6tudierons la micro-informatique 
aussi bien au niveau des composants et des circuits, qu'au niveau du 
langage assembleur, car ces deux aspects sent absolument 
inseparables. Nous etudierons le cheminement des instructions dans 
un systeme complet et reel : le Microprofessor MPF-1-B, appareil deja 
bien connu des lecteurs de Led. 

Vous avez remarque que deux des systemes de reference du cours 
de C. Polgar (le TRS 80 et le PROF 301) utiiisent le meme 
microprocesseur que le Microprofessor : ce n'est pas une 
coincidence. II arrivera un moment ou Claude Polgar utilisera des 
routines que nous vous aurons appris a programmer en langage 
assembleur Z 80. Inversement, les possesseurs d'une ROM Basic 
pourront utiliser leur Microprofessor pour programmer en Basic. 

Freres ennemis, nos deux cours ? Bien au contraire : ce sont deux 
cours complementaires qui vous permettront de tirer le meilleur parti 
de votre materiel et d'acquerir une connaissance plus parfaite de la 
micro-informatique dans ses multiples aspects. 

Ph. Duquesne 



A PflOPOS DU PROF 86 

Devant I'sbondance de lellres concernant le PROF 8S, nous vous pr6cisons que : 

1) les articles de Philippe Faugeras d^crivanl la structure ditaill^e d'un ordinaleur r6el (le 
PROF 86}, arlicies qui concrillsent la premiere partie du cours de Philippe Duquesnes ne 
parailrant qu'en septembre 19B4. 

2) les dates de disponibilit6 et le prix de commercialisation dece kit vous seront communi- 
ques par le conslructeur, par voie de publicity normale. LED MICRO n'est concern^ que 
pour t'aspecl pidagogigue de la construclion (r^eiie ou simui^e) de cet appareil. 



COURS 
DE PROGRAMMATION(8) 



OU EN SOMMES-NOUS ? 

Dans la premiere parlie de ce cours (Led Micro n° 1) 
el la deuxieme parlie (Led Micro n°^2 a 4), nous avons 
fourni a nos iecleurs ies connaissances theoriques 
generaies donl lis avaienl besoin pour comprendre la 
suite du cours : vocabuiaire de base, slruclure des 
ordinaleurs, systdmes d'exploitalion, interpreteurs et 
Gompiiateurs, enregislremenl magnetique, peripheri- 



quE 



i, etc. 



La presents troisieme partie (que nous avons com- 
mencee en decembre 83) contient (ou contlendra) : 

— d'une part, ufi « pot pourri " de notions pratiques 
diverses : mise en route des ordinateurs, formalage 
des disquettes, emploi des progicieis ; 

— d'autre part, un debut d'elude des notions de 
base de programmation enseigndes ie pius souvent 
a partir du Basic, 

OU ALLONS'NOUS? 

Le mois prochain (Led Micro n° 9) nous nous altaque- 
rons a un tres gros probi^me : ('utilisation des disquel- 
tes el ia pralique des SED (= Systeme d'Expioilalion 
sur Disque) ou, en angiais des DOS (= Disk Opera- 
ting System). 

Nous nous attendons a des r6aclions de surprise 

— voire de disapprobation — de la part de cerlains 
de nos iecleurs : " Vite, au Basic ! Pourquoi me faire 
perdre mon temps sur mon ordinateur le Basic est en 
ROM ? je n'ai rien a taire auec le CP/M. le PROLO- 
GUE, rUNIX,,, c'esi bon pour Ies professionnels tra- 
vaillant sur de gros sysl^mes I » 

Meltons done Ies points sur Ies i. 
Tout d'abord, c'esl faux, Meme si uous ne vouiez utili- 
ser votre micro-ordinateur que pour des jeux video, 
vous serez ineureux de savoir Ies metlre en ceuvre, de 
savoir Ies recopier (quand lis ne sont pas proteges), 
Mais ensuite e1 surtoul Ies trois premieres parties de 
ce cours de programmation constituent letronccom- 
mun des connaissances que doiuenl posseder toutes 
Ies personnes voulant aborder serieusemenl I'lnlor- 
malique el ses techniques connexes, 

A partir de ce tronc commun, nous envisagerons irois 
« filieres » : 

— Tout d'abord la filiere « programmation " qui sera 
poursuivie dans Ies cours de Led Micro ; 

— Ensuite la tiliere « automatismes " qui sera I'objet 
de Led Robot ; 

— Entin la fiiifire « utiiisateurs de I'informatique ". 

Les utiiisateurs de I'informatique auront besoin 
essenliellement ; 

— de savoir manipuier I'ordinateur (objet de cette 
Iroisieme partie du cours) ; 

— de connaitre non pas des langages generaux 
(comma le Basic, le Cobol, le Pascal,,.) mais des « lan- 
gages d'applicalion » Ires « conuiviaux » Ires voisins 
de leurs habitudes professionnelles. 



Nous ne pouvons pas tout faire et n'avons pas 
(acluellement) I'inlention de creer un LED UTILISA- 
TEURS, Nous nous contenlerons de rediger des 
" Points sur » les principales connaissances necessai- 
res a ces (tres divers) ulilisaleurs : le « PoinI sur Visi- 
calc », qui a et6 rddige par un membre du club de 
micro-informatique de la RATP, vous a ete fourni a cet 
effet (dans le present numero). 

Que nos (futurs) programmeurs en Basic (ou en Pas- 
cal ou en Cobol...) acceptenl d'encaisser encore une 
trentaine de pages : aussitot apres lis nageronl dans 
les INPUT, les IF.,. THEN et les GOSUB : c'est pro- 



MATHEUX ET NON MATHEUX 

Si vous n'eles pas mathemalicien, vous risquez de ne 
pas apprecier le chapilre 3.1 1 de ce Led Micro n° 8 : 
" Mais pourquoi nous assene-t-il des arcs langenles 
ou des logarithmes donl nous n'avons que faire ! II 
nous fait perdre noire temps, Admettons que, pour 
Iravailler, il nous faille acquerir la pratique des sysl6- 
mes d'exploitation (CP/M, DOS 3,3, UNIX,,,), Mais 
assez de preparatifs. Vite, voyons les instructions fon- 
damenlales du Basic : I'lNPUT, le IF... THEN, le 
GOSUB... ». 

Ne soyez pas egoTstes. Une minorite non n^giigeable 
des lecteurs de Led Micro sonl des " matheux », par 
example des eleves des Terminaies C, D ou E qui veu- 
lent utitiser des que possible leur micro-ordinateur 
pour resoudre leurs problemes de mathematiques ou 
de pfiysique En ajoutanl moins de 5 % de « matfi >> a 
noire cours, nous leur permeltons d'atteindre cet 
objectil : on peul bien leur faire cette pelite fleur ? 

Praliquemenl ; 

Nous distinguerons deux « niveaux" de connaissan- 
ces malhemaliques : 

— ie niveau 1 : egal i celui de la tin de classe de iroi- 
sieme (connaissances : nombres positifs et negatifs -- 
notion de racine carree) ; 

— le niveau 2 : egal a celui du Bac C, D ou E. 

Les queiques ctiapitres de ce cours qui necessi- 
tait des connaissances mathematiques de niveau 
2 sont precedes d'un astdrisque. Notre cours est 
redig^ de fa<;on a ce que vous puisslez ie suivre en 
entier en ne vous interessant ni aux lextes ni aux 
exercices prdcddes d'un asterisque. 



ERRATUM 

Je n'ai pas eu de chances avec le numero 7 de Led 
Micro ■ Veuillez m'excuser des erreurs suivantes : 
Page 12 - figure 4 : pas de READY en Applesoft 
Page 21 : supprimer les deux dernieres lignes 
Page 24 ■ figure 2 : dans la bulle situee en bas i gau- 
che, il faut remplacer les A par des B 
Pages 28 et 29 ' 




TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. But et contenu de cette 3" partie 

3. 2. Les systemes types 

3. 3. Choisir, installer, brancher 

3. 4. La pratique du clavier 

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente 



LED MICRO 
n° 5 



3. 6. Un premier programme en Basic 
3. 7. Modifions et completons ce programme 
3. 8. La ponctuation dans le PRINT 
3. 9. Exercices sur le PRINT 



LED MICRO 
n° 6 



3.10. Le deroulement d'un programme 

3.11. Nombres et calculs (I'" partie : les nombres) 



LED MICRO 
n° 7 



3.11. Nombres et calculs (2= partie : les calculs) 



Le present 
LED MICRO n" 



3.12. Fichiers et systemes d'exploitation 



LED MICRO 
n" 9 



Corrige 

des exercices 

de recapitulation 



CR1. Un corrigd en deux temps 

Les d6lais nfecessaires A la preparation de voire Led Micro (redaction, photocomposition, cor- 
rections, montage, clichage, impression), nous obligent ci fournir S notre ^diteur nos textes 
avant la parulion du num^ro suivani, 

De ce fait 11 nous est impossible de tenir compte serieusemenl des envois de nos lecleurs 
dans les corrlg^s de nos exercices. Or, nous tenons par dessus tout a analyser les travaux 
que de nombreux lecteurs nous onl envoyds : c'est fondamental pour nous assurer que nous 
sommes bien suivis et. ^ventuellement revenir sur un point que nous aurions mal explique. 

Inversement, nous ne pouvons pas demander aux plus studieux de nos lecteurs d'altendre 
deux mols pour connaltre le r6sultat de leur travail, 

D'ou la solution que je vous propose : 
Le present numdro 8 comportera : 

— d'une part la correction des exercices de recapitulation du num6ro 7 (exercices R6 ^ 
R8); 

— d'autre part les commentalres sur vos r^ponses aux exercices du numdro. 

Et nous proc^derons de la meme faijon S ctiaque fois. D'accord ? 

CR2. Commentaires sur les exercices R1 A R5 
Tout d'abord mercl 

Merci aux nombreux lecteurs qui ont pris la peine de nous envoyer leur solution t nos exerci- 
ces de recapitulation. Merci de nous les avoir tous envoy6s de fagon parfaitement tisibles. 
Certains d'entre vous ont mgme tape leur travail ^ la machine S 6crlre, je ne vous en deman- 
dais pas tant I 
Ensulte bravo ! 

Jugez de ma stupefaction : la totalite de vos r^ponses sont des sans faute (ou presque). Ou 
bien vous etes les meilieurs Aleves que je n'ai jamais eus, ou bien mon cours, a force d'avoir 
6t6 remani^ est devenu parlait (?), ou bien vous n'etes pas aussi novices que vous le dites. 
J'en deduis plutot que : 

— d'une part ceux qui m'ont repondu sont tr^s « motives « ; 

— d'autre part mes exercices 6taient trop faciles. 
Mauvals professeur I 

La position des etolles de I'exercice n" R5 n'a pas 6t6 interpr^t^e de la meme faq:Dn par nos 
lecteurs. C'est de notre faute : le dessin de notre 6cran n'6tait pas clair. Lorsque nous vous 
poserons des probl^mes de ce type, nous dessinerons le quadrillage des lignes et colonnes 
de I'^cran. 

CR3. Corrigd de I'exercice R6 • Le programme VILAIN 

A. Rappel de I'dnoncd 
1' question : 

Que verra-t-on apparaTtre sur I'ecran une fois que le programme ci-dessous aura ete 
execute : 
10 PRINT "PAS BEAU" 

2 HOME 

3 GOTO 2 

40 PRINT "C'EST MIEUX COMME QA" 
5 END 

2' question : 

Pour quel ordlnateur (TRS80, Apple II ou Prof 301), ce programme a-t-il et6 ecrit ? 

B. Analyse 1'" question 

1 - I'ordinateur affiche "PAS BEAU" 

2 — I'ordinateur efface I'ecran aussltot 

3 - retour S 20 

2 — I'ordinateur efface I'ecran (ou II n'y avait rien) 

etc. 

L'ordlnateur n'atteindra jamais les instructions 40 et 50, II tournera en permanence entre les 

instructions 20 et 30. Le caractere d'attente n'apparaTtra jamais. 

C. R6ponse V question 
L'Scran reste vide, 

D. R^ponse 2' question 

L'instruction HOWE est caracteristlque du Basic Applesoft, Ce programme a done ete ecrit 
pour Apple II, 



CR4. Corrig^ de I'exercice R7 - Le Programme PECHE 
A. Rappel de I'dnoncd 

Que donnera a I'execulion le programme ci-dessous. Dessiner ce qui apparait sur I'ecran S la 
fin de I'execution : 
10 C L S 

2 PRINT 

3 C L S 



■ T U V AS 



LA PECHE " 



4 



I ST 



END 

B. Analyse 

Arrive a I'instruction 30, I'otdinateur efface I'Scran. Le mot cle de I'instruction AO, S savoir 
LIST est habituellement employe comme commande. Rien n'empeche de I'lifiliser comme 
instruction : le programme va done commander I'affictiage de son propre iisting. 

C. Solution 



10 C L S 

2 PRINT 

3 C LS 



■TU VAS A LA PECHE" 



CR5. Corrrge de Texercice R8 ■ Le programme DAGOBERT 

A. Rappel de I'dnonce 

Que verra-t-on apparaTlre sur I'ecran iorsque i'on aura tap6 la derniere ligne de cette suite 



■QU i AVA I T hJ 
■C ' EST L E RC 
■SA CULOTTE 



3 PRINT 

2 PRINT 

3 5 PRINT 
15 PRINT 

4 PRINT 

5 END 
RUN 

B. Analyse 

La commande RUN declenche ('execution du programme seion i'ordre d^fini par les numeros 
de iignes. Dans le cas present, I'ordinateur execufera les instructions dans I'ordre : 
10, 15, 20, 30, 35, 40, 50 

C. Solution 

Finalement, II apparaTtra sur I'ecran 



C ' EST LE RC 
QUI AVA I T W 
SA CULOTTE 



DAGOBERT 



■'"ilf^^iiilili^'flif^fa^lfatiii%?j' 



G3.11.5.A L'ordre des operations avec les calculettes 

Les calculettes recentes permettent, non seulement d'effectuer les operations 
6l6mentaires (addition, soustraction, multiplication, division), mais peuvent calculer 
directement des expressions comportant plusieurs de ces operations. 
Pour d^finir l'ordre selon lequel ces operations doivent etre effectu^es dans une 
expression, les calculettes evoluees utilisent deux techniques principales : la 
notation polonaise inverse (calculettes Hew/lett-Packard) et la notation A.O.S. ( = 
Algebraic Operating System) brevet6es par Texas Instruments. 
La notation polonaise inverse consiste A 6crlre la suite de nombres et des 
op6rateurs dans un ordre different de celui auquel nous sommes habitues. Get 
ordre reproduit ce qui se passe a I'interieur des « piles » de la calculette. Elle est 
trfes commode., t condition de s'y etre habitue (environ 1 heure d'exercices). 
La notation A.O.S. reproduit exactement la representation algebrique habituelle : 
elle utilise des parentheses exactement comme le BASIC avec les operateurs + , 
— , :, X . Mais ATTENTION ! uniquement avec ces op6rateurs : lorsque Ton utilise 
des racines carries, des fonctions trigonom^triques, la fonction lorgarithme etc., \i 
taut taper d'abord le nombre puis appuyer sur la touche de fonction (comme avec la 
notation polonaise inverse). 



G3.11.5.B Quand I'ordinateur vous Jnsulte 

Jusqu'^ present, la seute erreur que I'ordinateur savait d6tecter, etait : 

"SYNTAX ERROR IN 40 « 
(si I'erreur se trouvait a la ligne 40 , bien sur !)- 
Mais maintenant, nous pouvons commettre d'autres erreurs : 

— chercher a diviser par zero, 

— chercher la racine carree d'un nombre n6gatif, 

Dans certains de nos exercices, nous vous demanderons « qu'appara?t-il sur I'^cran 
lorsque Ton commande I'execution du programme ci-dessous ? » 
Attention aux pieges : parfois la r^ponse sera : 

SYNTAX ERROR IN 60 
ou DIVISION BY ZERO IN 50 
Le LOGO est generalement plus diplomate. Au lieu de vous ass6ner brutalement un 
« SYNTAX ERROR », il vous demande poliment de poser une autre question. 
C'est beaucoup plus a 



G3.11.5.C. Apple 11+ et Apple lie 

J'avoue que lorsque j'ai commence a vous parier de I'Apple Me, je ne disposals que 

d'un Apple II + . Je me suis contente d'ecrire une serie de petits programmes pour 

verifier que la syntaxe de I'Applesoft n'avalt pas change et vogue la galere ! 

Maintenant que (enfin !) je dispose d'un Apple lie, je decouvre que I'Applesoft 

presente deux types de caracteres d'attente ; le ] (bien connu) lorsque Ton travallle 

en « mode » QWERTY et le § lorsque I'on travallle en mode AZERTY. 

Le tres sympathique revendeur qui m'avait pret6 sur place son Apple lie m'avalt 

laisse en QWERTY et j'al continue ^ vous fournir des listings avec des ] en toute 

quietude, 

A partir de maintenant, je vats travailler en AZERTY sur mon Apple et vous verrez 

apparaitre le § au lieu du ], 

Je pense que ce petit detail n'a pas trop trouble nos lecteurs. 



3.11.5. Les expressions arithmetiques 

A. Les deux problemes du caicul d'une expression 



A1. Operateurs et ordre des operations 

Que signiiie I'expression suivante : 

X = A + E 
On peul I'interpreter : 
+ soil comme X = (A + B) x C 

c'est-a-dire : d'abord additionnez A et B 

puis mullipliez le rdsultat par C 
+ soil comme X = A + (B x C) 

c'est-a-dire : d'abord multipliez B par C 

puis additionnez A au resultal. 
Si, par exemple, on a A = 5, B = 2 el C = 3, i 
X = (5 -I- 2) > 
et la deuxieme 



premiere inlerprelalion donnera : 



X = 5 + (2X3)=11 

Aulrement dil : 

Pour d6finir ie processus de caicul porlant sur une expression algebrtque, il faut preciser 

deux choses : 

— d'une part, ies operations 6i6mentaires (addilion, mutliplicatlon...) et les symboles qui les 
representeni (operateurs) ; 

— d'autre pari, I'ordre selon iequel on devra effecluer ces operations eiementaires dans une 
expression complexe, 

A2. Ordre des operations en math6matique : 

+ On precise souvenl I'ordre des operations S I'aide d'arlifices typograptiiques, tels que des 
echafaudages de traits de fraction. 



Ainsi la notation 



X = ■ 



°- l; 

indique qu'ii faul ' 

— diviser A par B, puis relrancher C au resultat ; 

— diviser E par F, puis soustraire ce resultat de D ; 

— diviser le numerateur (1"' resultat) par ie denominaleur. 

+ On utilise egalement des artifices typograptiiques pour representer certains operateurs : 

— des " peliles letlres sur^iev^es " : 3" pour representer « 3 puissance 4 " ; 

— des signes bizarres 3 pour representer " racine carree de 3 ». 

A3. En Basic 

On ne peut pas utiiiser de tels artifices typograptiiques, ni pour representer i'ordre des 

operations, ni pour representer ies operateurs : il faut que lous les signes decrivant une 

expression sclent places I'un a la suite de i'autre, sur une meme ligne, Ceci oblige a d6finir de 

nouveiles conventions, qui S peu de choses pr^s, sont communes a tous les langages 

6volu6s : Fortran, Pascal... 

Nous etudierons ies symboles dans le §B. 

Le Basic permet de prdciser i'ordre des operations ^ effectuer dans une expression 

complexe de trois fagons differenles, que nous etudierons i'une aprSs I'autre : 

— en utillsant des parentfieses §C 

— en ulilisant des variables interm6diaires §D 

— en utilisant des regies de priorite des operateurs §E. 



G3.11.5.B.1. Revision sur la ponctuation en Basic 

Maintenant que nous avons etudie les operateurs, nous connaissons la quasi totalite des signes plus ou 

moins bizarres utilises par ie Basic. 

Nous avons encore a voir Ie signe $ (dollar). 

Profitons done de cette circonstance pour verifier si vous vous souvenez bien de la signification des 

principaux signes : cachez les deux coionnes de droite du tabieau qui suit. 

Nous ne sommes pas mechants avec vous : nous ne vous demanderons que de vous souvenir des 

signes que vous avez absolument besoin de connaltre : les ! # et (cites §G3. 1 1 .X) vous seronl epargnes. 



Symbole 


Signification 


Voir (si utile !) 




Le point decimai separe la partie entiere et la partie 
decimale d'un nombre 


LM 7, page 27 
§3,11.4.A 




d I'intdrieur d'un PRINT : separe piusieurs arguments 
en les faisant s'afficher « colics » les uns aux autres 


LM 6, page 27 

§3.8.2 

et §3.8.3 


a la fin d'une instruction PRINT : place le curseur 
aussitot apres le dernier caractere affiche. 




a I'interieur d'un PRINT : separe les arguments en let 
faisant s'afficher dans des coionnes 


au ddbut ou a la fin d'un PRINT : saute une colonne 
pour i'afficliage 




Separateur d'instructions. Permet de placer piusieurs 
instructions sur une seule ligne 


LM 7, page 17 
§3.10.5 




Permet de definir une chalne de caracteres 


LM 7, page 25 §3.8.1. A 


? 


Abreviation pour PRINT 


LM6, page 23 §3.7.5 



G3.11.5.B.2. Exercice d'application A7 

Qu'apparaTl-il sur I'ecran lorsqu'on iance Texecution du programme ci-dessous . 



ITRES"." NOMBRE" 

ED MICRO NUM 5' 
UDI0PHILE",N2,N 
VU MAGAZINE ",N3 

N2*P2 + N3*P3 
X".N1+N2+N3,T 
La solution se trouve page 25 + . Ne la regardez pas tout de suite. 



1 i 
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S 










■>. f) 




N 1 


- 


1 


2 







3 » 




N 2 


= 


B 
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P 3 
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P R 
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1' 




1 1 
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H 
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N 


1 




1 2 





1 = 
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1 


* 


P 1 


+ 


1 3 


9 


? 




T 





T A 


U 



Note aux enseignants 



Nous vous conseillons de ne pas laisser vos 6l6ves se mettre tout de suite devant I'ordinateur pour 
resoudre les exercices de ce chapitre. II faut que d'abord lis cherchent d'eux-memes la solution et 
essaient de prevoir ce que I'ordinateur va leur repondre. 

Ce n'est que lorsqu'ils auront propose leur solution qu'ils pianoteront leurs commandes pour verifier 
leur resultal. 



B. Les op6rateurs arithmdtlques du Basic 
B1. Lists des opdrateurs 



Symbole 


Norn 


Exemples 


- 


Egalite 


A=2 


A=B 


+ 


Addition 


12 + 3=15 


X = A+B 


- 


Soustraction 


12-3 = 9 


Y = A-B 


* 


Muitiplication 


12*3=36 


Z = A*B 


! 


Division 


12/3 = 4 


T = «B 


t 


Puissance 


2 t 5 = 32 


U=Af B 


( 


Parenthese ouvrante 


(2 + 3)*6=30 


V = (A+B)*C 


) 


Parenthfese fermante 


7*(9-3) = 42 


W = A*(B-C) 



82. Rsmarques 

A. Multiplication 

1. Utiliser le signe * {ast^risque ou 6toile) 

et non le signe X (qui represente seulement la letlre x). 

2, La notation aigebrique classique permet souvent de supprimer le signe « muitiplie 
par » ou de le remplacer par un point, 

Ceci n'est pas permis en Basic. 

II faul 6crire Z - A * b (et non Z - A . B ni Z - A B) 

II faut 6crire V := 3 * A (et non V - 3 A) 

II faut 6crire W ^ (A + B) * C (et non W ^ (A + B) C> 

B. Division 

1. Le symbole utilise en Basic pour representer la division est : le / (prononcer 
« slach w ou •( barre »} 

le symbole : ne represente pas la division en Basic 

2. Le Basic ne comprend pas les barres de fraction, 

Au lieu d'^crire -^ou A : B on 6crira A/B 

C. Puissance (ou exponentiation) 

1. 25 s'ecrit en Basic At 5 

2. Certains systfemes n'utilisent pas le symbole t et le remplacent par * * ou A 

3. Certaines imprimantes ignorent le symbole t et le remplacent par [ 

D. Les parentheses 

Les parentheses permettent : 

— de preciser les operations que i'ordinateur doit effectuer ; 

— d'ecrire leur expression sur une seuie iigne (pas de fractions « en cascades » en 
Basic !). 



G3.11.5.C.1. Exerclce d'appllcation A8 
Enoncd 

Traduisez ['expression : 
Soil a traduire I'expression : 



A + 2B _ A - 2B 

C D 

'■ A + 2B A - 28 



en une expression comprehensible par le Basic. 

Comparez ce que vous avez trouv6 avec ia soiution ci-dessous. 



On trouvera, en appiiquant le meme processus que ci-dessus : 

X = (((A + {AxB))/C) - ((A - {2xB))/D))/(({A + (2xB))/E) - ({A - (2xB)/C))) 



G3.11.5.C.2. Exerclce d'appllcation A9 
Enonc6 

Chacune des expressions ci-dessous comporte une erreur. 

Les soiutions soni indiqu6es ci-dessous : ne regardez pas la solution avanl d'avoir 

au moins essay6 de trouver !.,. 

A) X ^ {A + (2B)} * c 

B) X = (2 , 5 * A) + 4 

C) X = (A + B) X (D + E) 

D) X ^ (3.05 + A) / (0.6 - B) 

E) X = (A + 3) * (B-(C+DV(7) 

Solutions 

A. L'ordinaleur ne comprendra pas 2B : il faut lui pr6ciser que I'on veut multiplier 
2 par B, ex. 

X = (A + (2.B)) * C 

B. Le Basic n'utiiise pas les virgules pour s6parer la partie enti^re et la partie 
d6cimale d'un nombre. II faut 6crire 2.5 et non 2,5 

X ^ (2.5 * A) + 4 

C. En Basic x repr6sente la letlre X minuscule (pour les Basics admettant les 
minuscules I). Le symbole de la mulpiication est * 

II faut done 6crire : 

X = (A + B) * (D + E) 

D. Dans 3.05, on n'a pas tap6 le chiffre z6ro mais la lettre 

Comparez : 3.05 et 3.05 
Plaisanterie idiote, direz-vous. Peut-Stre, mais il vous arrivera certainement de 
commettre une telle faute de frappe et de ne pas la d6couvrir en regardant voire 
listing (listing = liste d'un programme). 

E. Cette expression contient trois parentheses ouvrantes et deux parentheses 
term antes. 



C. Traduction d'expresslons d I'alde de parentheses 

CI. Traduction d'une « expression mathdmatlque » en « expression Basic » 

Nous allons exposer le processus k suivre en raisonnant sur un exemple : 
Soit S traduire en Basic I'expression : 

(1) 

Nous commencerons par pr6ciser ce que signiflent le num6rateur et le d6nomina- 
teur (en utilisant I'op^rateur * et des parentheses}. 



A + 2B 
CD - E 



(2) 



- _ A + (2 * B) 
(C X D) - E 

Puis, nous supprimerons la barre horizontale de fraction (en utilisant le signe / et 
des parentheses). 
On obtient ainsi : 

(3) X = (A + (2 * B)) / ((C * D) - E) 

Si I'on avail affaire d des valeurs num6riques k la place des variables A, B, C, D et E, 
on 6crirait de la meme fagon : 

Y = (1 +(2*3))/ ((4 * 5) - 6) 

C2. Comment procdde I'ordinateur ? 

Pour effectuer le calcul d'une expression entre parentheses, I'ordinateur procede... 
comme vous et moi, S savoir : 

1.11 recherche la sous-expression-entre-paren1h6ses la plus « int6rieure » (ou la 
plus « profonde ») et la calcule. 

2. Puis, 11 recherche A nouveau la sous-expression-entre-parentheses qui est 
maintenant la plus profonde et la calcule, 

3. A profondeur 6gale, il lvalue la sous-expression la plus e gauche. 

Ainsi, pour calculer I'expression Y (§ precedent), i'ordinateur effectuera les 
calculs dans I'ordre suivant : 



(1) 



Y ^ (1 + (2*3)) / i(A * 5) - 



(2) 


Y = (1 + 6) / ((4 * 5) - 


6) 


(3) 


Y = (1 + 6) / (20 - 6) 
-^ 




(5) 


Y = 7 / (20 - 6) 

Y = 7/14 





(6) 



: 0,5 



C3. Verification : ie nombre de parentheses 

Une expression doit comporter autant de parentheses ouvrantes que de 
parentheses fermantes. Si ce n'est pas le cas, on a commis une erreur. 
On v6rifiera facilement si cette rfegle est respect6e, en comptant les 
parentheses : 

— on lit I'expression de gauche k droite ; 

— on ajoute + 1 A chaque parenthese ouvrante ; 

— on retranche 1 § chaque parenthese fermante. 
On ne doit jamais trouver de nombre n6gatif. 

En fin d'expression, on doit trouver 0. 
Exemple : 



( (A + (A * B)/(C ** 3) ) ^ 
12 3 2 3 21 



(C ■ 



A) + 3 ) * (A - 
1 1 



G3.11.5.D.1. Variable en mode commande et en mode programme 

Peut-on melanger des variables en mode commande avec des variables en mode 
programme ? Essayons sur notre bon vieux PROF 301, en representant nos essals 
suivant les conventions de nos « listings-scenarii » {Led Micro n" 5 page 32 
-§G3.5.8) 




G3.11.5.D.1. Efficacite et elegance 

L'emploi de variables intermediaires manque d'elegance , direz-vous. 
C'est certain, mais elle conduit pratiquement S moins d'erreurs que ; 

— l'emploi des parenttieses « partout » : I'expression devient souvent illisible 
lorsqu'elle est un tant soit peu complexe ; 

— l'emploi des regies de priority « parlout » : tres Elegante, mais dangereuse pour 
le debutant. 



D. Traduction d'expressions algdbriques a I'aide de variables 
interm^diaires 



D.I Exemple n" 1 

A. Expression a traduire en Basic 



- (A + B)' + (C + D)' 
A + B + C + U 



B. Traduction en Basic 



1 X 



LET X1=A + B 

2 jH LET X2:^C + D 

3/ LET X3=(X1I2) + {X2I2) 

4^ LET Z = X3/(X1+X2) 

D.2 Exemple n° 2 

A. Expression a traduire en Basic A + 2B _ A - 2B 



B. Traduction e 


1 Basic 






Nous poserons . 












Y1 


_,A +^2B 






Y2 


_ A - 2B 



Y3 = Ji-^-2a 



de sorte que notre expression pourra s'ecrire : 







" V3 - Y4 




Cecjs 


ecrit en 5 lignes de Basic, traduisanl ce calcul < 


mol & mol 


1 


LET 


Y 1 = { A + { 2 X B 


) 1 c 


2 ^ 


LET 


Y 2 = ( A - ( 2x8 


) / D 


3 P' 


LET 


Y 3 = ( A + ( 2 X B 


) / E 


4 cr 


L E T 


Y4-(A-(2xB 


) / c 


5 ^ 


LET 


X = ( Y 1 - Y 2 ) / 


Y 3 - 



D.3 Attention ! 

Bien sur, n'utilisez pas sans pr^caulion comme variable interm^dlaire, des noms de variables 

deja employes dans le programme. 

... ou aiors sauvegardez-les dans une pile {mais vous ne savez pas encore ce que c'esl. Heu- 

reusement : ce n'est pas une bonne idfee). 

,., ou bien utilisez le Pascai, qui connait des variables « locales » (mais... c'est une autre his- 

toire). 



G3.11.5.E.1. Faut-ll utiliser les rdgles de priority ? 

L'exemple du §E2 (page ci-contre) montre que I'on peul se tromper facilement dans 
I'application des regies de priority, lorsque I'on n'a pas d'entrainement. 
Pour calculer : 



il vaut mieux ajouter des parentheses : ga ne coute pas char el c'est s6cur[sant ! 

X = A + ((C * D)/ 2) 
Pour ma part, je me contente de supprimer les parentheses lorsque j'ai affaire ^ des 
polynomes. 

G3.11.5.E.2. Pour s'entrainer 

Si vous estimez avoir besoin de bien savoir appliquer les regies de priority, 
enlraTnez-vous sur une cafculette & notation A.O.S. sans employer les parentheses 
(par exemple ia Tl 57 LCD). 

G3.11.5.E.3. Exerclces d'appllcation A10 
Enoncd 

Trouver requivalent en notation algebrique classique des expressions Basic ci- 
dessous : 

X = A*B/C*D 

Y^A/B + C-D/E*F*2 
Ecrivez la solution avanl de regarder la solution (ci-dessous). 

Solution pour X 

Tous les operateurs onl la m§me priority. Done, I'ordinateur commencera par 
effectuer rop6ration la plus k gauche. 

X = (A * B) / C * D 
puis I'operation la plus h gauche 

X = ({A * B) / C) * D 
d'OLi I'expression de X en notation alg6brique « classique » 





X=^^ .D 


ABD 

- C 


Solution pour Y 

L'ordinateur effectuera 






d'abord : Y = (AIB) 


+ C - D/E * F * 


2 


puis : Y = (A/B) + C 


- (D/E) * F * 2 




soil 






Y = 


-1--=- a 


* F * 2 


d'oLi I'expression de Y en 


notation algebrique 


ciassique 




Y=-|-+C- 


2pF 



G3.11.5.E.4. Autres op6rateurs 

Nous etudierons {plus tard) des operateurs autres que les operateurs algebriques. 

Ceci conduira ^ etendre les regies de priorite de la fagon suivante : 

Priorite 1- : exponentiation 

Priorite 2 : NOT 

Priority 3 : multiplication, division, Modulo, division entiere 

Priorite 4 : addition at soustraction 

Priority 5 : comparaison (- > < etc.) 

Priorite 6 : AND 

Priorite 7 : OR, EXOR 



E. Suppression des parentheses grdce aux rdgles de priority 
E.1. Principe des rdgles de priority 

On peut supprimer des parentheses dans le calcul des expressions, en consid6rant 

les deux regies de « priorite » des operateurs : 

Rdgle 1 : les operateurs ont des « priorlt6s " dlff6rentes qui sont : 



Priority 1 


exponentiation t 


Priorite 2 


multiplication x 

et 

division / 


Priority 3 


addition + 
et 
soustraction - 



R6gle 2 : entre deux operateurs de priority identique, I'ordinateur considere comme 

plus prioritaire I'operateur situe le plus a gauctie. 

E.2. Application 

Raisonnons sur un exemple. 

Comment I'ordinateur executera Texpression : 

(1) X = A + C/2 * D 

Dans cette expression, ii existe deux operateurs de meme priorite : le * et le / Mais 

le / etant le plus a gauche, c'est lui le plus prioritaire. L'ordinateur commehcera 

done par elfectuer le calcul de C/2. 

Ce qui peut s'^crire : 

X ^ A + (C/2) * D 



ou X - A + 



Ensuile, il effectuera la multiplication. 
Done, I'expression (1) correspond ^ 



« 



* D 



(2) X = A + 


T^ 


el non a : 




(3) X = A + 


2D 



E.3. Cas de polyndmes 

L'application des rfegles de priorite a des expressions telles que : 

>^ = A*B + C*D*E-F*G 
conduira S I'execution de 

X ^ {A * B) + (C * D * E) - {F * G) 
Autrement dit : dans le cas {tres frequent) des polynSmes, l'application des regies 
de prioril6s correspond a ce qui est instinctif. 

E4. Le probldme inverse 

En tall, le vral probl^me qui se pose ^ I'jlilisalejr nest pas « comment I'ordinateur interprStera-t-il telle 
Bspresslon terite en Basic sans parentheses ", mais le problfeme Inverse, S savoir « comment Scrire en 
Basic et sans parentheses une expression ficrite en langage matln6matique courant ? ». 
C'est un problfime (un peu) plus dilficile : 11 laut, avant de supprimer les parentheses, dStinir I'ordre dans 
lequel on effectuera les operations. Les personnes qui onl I'habitude des calcuietles Hewlett- Pack art 
(voir §G3.11.5.A) le teront sans difficult^. Pour les autres nous dirons : » Le Basic est fait pour vous sim- 
pllfier la vie et non pour vous la compliquer. Ne cherchez pas la perfection dans oe domalne. " 



G3.11.5.F. L'dcran fictif standardise 

Pour 6viter de recommencer les ambiguit^s de notre exercice R2 {dessiner des 
6toiles), il nous faudra parfois utiliser des grilles repr6sentan1 les emplacements 
des caract6res sur I'^cran. Ce sera un peu I'Squivalent de noire « grille de 
presentation des programmes » que nous vous avons fournie dans Led Micro n° 6 
page 28). 

La realisation de cette grille nous impose diverses contraintes difficilement 
conciliables, en particuiier le nombre de lignes et de colonnes des principaux 
6crans r6els est trop important pour etre reproduit tel quel de fagon « lisible » et 
« derivable » dans le format de notre revue. 

Ceci nous a conduit d dSfinir un « 6cran fictif standard » : 

— comportant 16 lignes de 48 colonnes 

— qui, lorsque Ton utilise des , dans le PRINT (Led Micro n' 6 page 27 - §3.8.2) 
decompose cet 6cran en trois tranches verticales de 16 colonnes ctiacune. 

Get « 6cran fictif n est contraira d notre principe « Pas de syst6me fictif simplifi6 «. 
Mais ici, il ne s'agit pas de simplifier mais d'amdilorer la presentation. 



15 20 25 30 



40 15 



. , 

s I U 11 1 1 11 M 1 1 1 11 11 1 11 1 11 1 1 1 1 II" 



G. Exerclce de recapitulation 

Rappel de nos conventions 

Nous distinguons : 

Les exerclces d'applicatlon (num6rot6s A1 , A2, A3, etc..) qui font partie du cours 

servant k pr^ciser ce qui vient d'y etre expos6. Dans les cours oraux ces exercices 

sont effectu6s en « interm^de >• pendant Texpos^ du professeur. Dans Led Micro 

renonc§ et la solution des exercices d'applicatlon se irouvent dans le mgme 

num^ro. 

Les exercices de recapitulation (num6rot6s R1 , R2, R3, etc.) qui correspondent 

des exercices k faire chez soi ou en salle de travaux pratiques. La solution des 

exercices de recapitulation proposes dans unnum6rode Led Micro paraft dans te(s) 

num^ro suivant. Envoyez-nous vos solutions aux exercices de recapitulation 

cecl nous permet de nous assurer que notre cours est blen assimlie. Mercl, 

Exerclce R9 - Caiculs en mode commande 

Pour realiser en Basic le calcul : 

A - 3 + 5 
'^ - 12 - 3 
je devais 6crire {en mode commande) 

PRINT A = (3 + 5)/ (12 - 3) 
Indiquez de la meme fa^on ce qu'il faut 6crire pour effectuer les caiculs suivants 
B - (12 - 3) X (14 - 5) 
C = 5- 

n - 1 



1 



1 



3 

E ^ 5^ + 3= X (8 - 3^) 
Cecl sans utiliser de variables interm6diaires. 

Exerclce RIO ■ Trouver les erreurs 

Chacune de ces expressions comporte une erreur : trouvez-les ! 

A) PRINT {5 + 4):(3 - 7)"=' / 

B) ? (5 + 4) . (7 - 3) 

C) PRINT(5 + 4 *(3 _ 7))* (8 + 2) 

D) " (6 - 7) * (3 * (4 _ 8}) 

Exerclce R11 - Caiculs avec des variables 

Que donnera,^ I'ex^cution, le programme ci-dessous ? (dessinez I'image de ce qui 
apparatt d i'^cran). 
10' C L S 

2 PRINT A; "A", A 

3 B^5:C=3 

40' PRINT ■■A*B*C", 
5!? PRINT A*B*C 
6 END 

Exerclce R12 • Un calcul tout simple (?) ' 

Que donne ^ I'ex^cution le programme ci-dessous ? 

1 ^ A ^ 5 

2 RUN 3 Jif 

30 PRINT 6/A 

4 END 



G3.11.6.B.1. Remarques sur SQR(X) 
Remarque 1 

SQR est I'abreviation de SQUARE ROOT. 

Que les programmeurs en Pascal ne confondent pas : en Pascal, le mot-cle desi- 

gnant la racine carr§e est SORT, alors que SQR signifle « elever au carre «. C'est 

beau la normalisation I 

Remarque 2 

Au lieu de dire, comme tout le monde ; « la fonctlon SQR(X} calcule (ou fournit) la 

racine carr^e de X », les informaticiens disent « SQR(X) retourne la racine carree 

deX». 

Nous utiliserons nous aussi ce jargon franglais. 

Remarque 3 

Nos mathematiciens savent que : 

X ^ X2 

Done, au lieu d'ecrlre SQR{16) on peut ecrire 16 t 0.5. 

Que ceux de nos eleves qui sont un peu en avance realisent une boucle effectuant 

100 fois le calcul des deux fagons differentes pour comparer le temps que met leur 

ordinaleur a eflectuer cette operation par chacune des deux m^lhodes. 

Remarque 4 

Bien sur (dans SQR(X)), X ne peut prendre que des valeurs positives. Si vous intro- 

duisez une valeur de X negative, I'ordinateur vous insultera. Le texte de I'insulte 

varie avec le systeme. Les listing-scenarii ct-dessous vous montrent les vocabulal- 

res employes par le TRS 80 et par I'Apple II. 



G3.11.6.B.2. Jouons avec SOR{X) 



Sur Apple Me 




T s R ( 



/ . s 



T Y ERROR 



G3.11.6.B.3. Solution de I'exercice A11 

Premiere formulation : 

Ij/ C:3SQR(At2 + Bt2) 
ou 

l/ C-SQR(A*A+B*B) 
Deuxi^me formulation : 

^ 6 C^(A'»2 + B+)tO-5 
ou 

l/ C^(A*A+B*B)1'0. 



3.11.6. Les fonctions 

A. Comment lire le chapitre 3.11.6 

Le Basic comporte un grand nombre de fonctions mathematiques. C'esi meme I'un 

des langages 6voIues le plus riche dans ce domaine. 

Dans le present ciiapitre 3. 1 1 .6, nous vous fournirons une liste assez complete de 

ces fonctions. 

Les personnes qui ne souhaiteni pas uliliser le Basic pour resoudre des problemes 

de mathematiques ou de physique peuvent ne pas lire les chapitres precedes d'un 

* et ne pas faire les exercices prec6d6s d'un * : notre cours est r6dig6 de fagon k 

ce qu'elles puissant continuer tout a fait normalement leurs etudes et utilise: le 

Basic dans toutes sortes de problemes (de gestlon ou de jeux, par exemple). 

B. La fonction SQR(X) 

Bl.Odflnltlon 

SI on lance )'ex6cution du programme : 
10 PRINT SQR{16) 
I'ordinateur affichera : 

4 
Autrement dit, SQR demande k I'ordinateur de calculer la valeur qui est entre 
parentheses apr^s ces trois lettres. 
On la repr^sente fiabilueliement par 

SQR(X) 
La fonction SOR(X) peut s'utiliser aussi bien en mode commande qu'en mode 
programme. 

82. Exer^ons-nous ! 

Nous allons maintenant pratiquer la fonction SQR(X} sur nos deux ordinateurs de 
r6f6rence (le TRS 80 module 4 et I'Apple II). Les deux scenarii sont repr6sent6s 
(selon nos conventions habituelles) figure 1 et figure 2 page ci-contre. 

C2. Exerclce d'appllcatlon n° All 

Compl6tez le petit programme ci-dessous : 

1 (3 C L S 

2 C^ A = 3 

3 B = 4 

4 C = 

de fapon que C calcule la valeur. 

C = ■/A' + B' 
Donnez deux expression possibles, I'une ulilisant la fonction SQR, I'autre utilisant 
I'exposant 0.5. 



I'exposant 0.5 
Solution page ci-contre 



^ G3.11.6.C. Division classique et division entidre - Le modulo 

Le symbole / du Basic effectue la division « classique », c'est-S-dire une operation qui fournit en gene- 
ral un resultat comportant une partie d^cimale ; 

260/3 = 86.6 



: MOD(260,3} 
= DIV(260,3) 



Nous aurons souvent besoin, dans nos applications d'une « autre » division que I'on appelle la division 

entidre. 

Le langage Pascal d^finit ainsi deux op6rateurs : 

— Toperateur DIV qui « retourne » { - fournit} le quotient de la division en I'arretant au chiffre des uni- 
tes. 

— I'operateur MODULO qui retourne le reste de cette division. 

Exemple : Le calcul : 

260 L_3 
20 86 

2 260 = 86 X 3 + 2 

que Ton peut 6crire : A - Q * B + R 

avec ie vocabulaire classique : 

A = dividends B - diviseur 

Q = quotient R = reste 
Les informaticiens 6criront : 
Certains Basics utilisent la meme syntaxe. Mais beaucoup de Basics ne connaissent pas le MODULO. 
On peut s'en passer lr§s facilement en 6crivant (pour les nombres positifs) : 
R = |NT(A/B) 

G3.11.6.C.2. Solution des exercices A12 

XI ^ INT(3/6) - INT(0.5) = ; done r6ponse : XI ^ Ef 

X2 ^ INT(3 * 6/4) ^ INT(18/4) ^ INT(4.5) = 4 ; done reponse ; X2 = 4 

X3 = INT(2- 15/4) ^ INT(2-3.25) ^ INT(-JZ(,25) = - 1 ; done reponse : X3 = - 1 

X4 - INT{3-5 * {7 * 2) 

I'expression comporte deux parentheses ouvrantes et une seule parenthfese fermante, done reponse : 

SYNTAX ERROR. 

X5 = INT(SQn(2)) = INT{1.141) = 1 ; done reponse : X5 = 1 

Y1 ^ ABS(3 * 5 _ 4 * e) - ABS{15 - 24) = ABS (-9) - 9 ; done reponse : Yl ^ 9 

Y2 ^ ABS(SQR{7 - 12) = ABS(SQR(-5) 

I'ordinateur ne salt pas calculer une racine carree negative done reponse : ILLEGAL EXPRESSION. 

Z1 - SGN(10 * A- 3) 
St A n'a pas d6jS §t6 defini, le Basic considers que A - /d'ou : 

Zl - SGN{1ff * j^ - 3) = SGN( - 3) ^ - 1 ; done reponse : Z1 ^ - 1 

G3.11.6.C.3. Solution des exercices A13 

Question 1 

^^-* I'ecran s'efface 

20-* I'ordinateur calcule A ^ SQR (3= + 4^) = SQR (9+16) ^ SQR (25) = 5 
30'-' rordinateur calcule B = SQR (5^ + 12) ^ SOR (25 + 144) = SQR (169) = 13 
4(^-' I'ordinateur calcule C = 4 * A/(ABS(5- 13)^(4x 5)/(13-5)^ 2.5 

50'-* I'ordinateur affiche ia valeur de C soil 2.5 
D'ou reponse a la question 1 : I'ordinateur affiche 2.5 

Question 2 d'ou reponse a la question : 

4\/3' + 4' 



2(3'-^ 1 = \/ 3^ + 4^ 
30"^ B - ys^ + 12= 



C. Les forctions INT, SGN, ABS, etc. 




CI. Tableau des fonctions 




INT(X) 


Plus grande valeur entlere 


INT(6.3) - 6 






in(6rieure a X 


INT(-6.3) - 7 


ABS(X) 


Valeur absolue de X 


ABS(6.3) = 6.3 








ABS(-6.3) = 6.3 


SGN(X) 


Signe de X 


SGN(-43) = - 1 








SGN(O) = 








SGN( + 43) = + 1 


ROUND(X) 


Arrondi de X au nombre entier 


ROUND(6.3) = 6 






le plus proche 


ROUND(-6.3) = -6 
ROUND(6.6) = 7 
ROUND(-6.6) = -7 


IP 


Partle entlere de X 


IP(6.3) = 6 


FP 


Partle fractlonnaire de X 


FP(6.3) = 0.3 








FP(-6.3) = 0.3 


MOD(X,Y) 


Modulo de X / Y 


MOD(50,3) = 2 




La pluparl des Basics ne connaissent pas toutes ces fonctions. Nous apprendrons 


commeni on peut « se fabriquer » toutes ces fonctions a I'aide d'une seule d'entre 


elles (la fonction INT) et d'Instructlons et d'operateurs que nous verrons plus lard 


(IF... THEN.... v., ^,etc.) 


C2. Exercices d'application n° A12 


Que fournit le resultat des operations sulvantes (exprim6s en mode commande). 


XI = INT(3;6) 


X2 = INTO * 6/4) 


X3 = INT(2 - 15M) 


X4 = INT(3 - 5 * (7 * 2) 


X5 = INT(SQR(2)) 


Y1 = ABS(3 * 5 _ 4 * 6) 


Y2 = ABS(SQR(7 - 12)) 


Z1 - SGN(10 * A - 3) 


C3. Exercices d'application A13 


Question 1 


Que voit-on apparaitre sur I'ecran lorsqu'on lance I'execullon du programme cl- 


dessous : 


10 C L S 


20 A = SQR(3A2 + 4A2) 


3 B = S R 


40 G=4*A/(ABS(A-B)) 
5 P R 1 N T C 


Question 2 


Exprimer C en utilisant les symboles mathematiques habltuels. 



G3.11.6.D.1. Oe deux choses Tune 

De deux choses I'une : 

— ou bien vous connaissez les lonctions sinus, s6cante, arc tangente, logarithme, 
etc., et vous n'avez pas besoin qu'on vous les definisse davantage ; 

— ou bien vous ne les connaissez pas, et ce n'est pas dans un cours de Basic que 
vous pourrez apprendre a les maTtriser. 

Pour celte raison, nous nous contenterons de vous donner d'une part un tableau de 
ces fonctions, sans commentalres (§DI page ci-contre) et, ci-dessous, un (petit) 
exercice d'application reserv6 aux matheux, 

Lorsque nous aurons 6tudi6 les Instructions IF... THEN... (c'est-a-dire tres blentot), 
nous proposerons aux matheux un exercice d'application Int^ressant : la resolution 
« exacte » des equations du troisi^me degr6 (d'ou un sous-programme dont nous 
aurons besoin en D.A.O... d'ici quelques temps I) 

G3.11.6.D.2. Exercice d'application n" A14 
Enonc6 

Considerons deux points de la terre d61inis par leurs latitudes et leur longitude LI et 
A1 pour Ml, L2et A2pour M2. 

La distance entre ces points (exprim6e en miles nautiques) est donnee par la 
formule ; 

D = 60 arc cos [sin LI sin L2 + cos LI cos L2 cos(A2 - A1)] 
Ecrivez un programme qui : 

— commence par d^finir des valeurs pour LI, A1, L2 et A2 (en radians: ne 
compliquons pas trop les choses !) ; 

— calcule puis aftiche la valeur de D, 
Solution propos6e 

+ L'alphabel du Basic ne comprend pas de iettres grecques. II faut done 
d^baptiser A1 et A2. Appelons done les longitudes G1 et G2 (par exemple). 

+ On pourrait traduire « mot a mot » I'expression de D. Mais 11 nous semble que 
notre programme sera plus lisible si on decompose cette (longue) expression en 
trqis, en inlroduisan* deux variables intermedialres : A et B. 

+ d'ou la solution que nous vous proposons : 

1 (/ C L S 

2 ^ LI = J3.5 G1 := . b 

3 L2 = 0.6 G2 = 0.7 
4/ A = SIN(L1}*siN(L2) 

5 B = C0S(L1)*C0S{L2)*C0S(G2- 

6J3' D = 60*ACS{A-I-B) 

7 PRINT "D = ":D 

8 ^ END 

MAIS cette solution suppose que votre ordlnateur possede la fonction ACS (arc 
cosinus).- ce qui n'est pas le cas de tous les Basics (loin s'en faut I). II y aura done 
de fortes chances pour que vous deviez vous « fabrlquer vous-mgme » cette 
fonction arc cosinus : vous saurez le faire blentot. 

G3.11.6.D.3. A propos des fonctions mathdmatiques 

+ Certaines calculettes de poche possedent une gamme de fonctions 

mathematiques plus 6tendues que beaucoup d'ordinateur puissants. 
+ Nous verrons plus tard qu'il existe en Basic differents proc6d§s permettant a 

I'utilisateur de se definir une fols pour toutes des fonctions aussi complexes qu'il 

veut. 






D. Les fonctions mathdmatlques standard 
31. Tableau des fonctions 


ii 

u. 
O 

5 


■ 

1- 
o 

CO 

m 

Q- 

< 


m 

D- 
X 


m 

8 


X 


m 

g 
z 

CE 
=) 
Z) 






SIN(X) 


Sinus de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


GOS(X) 


Cosinus de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


TAN(X) 


Tangente de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


COT(X) 


Cotangente de X 






X 






X 


SEC(X) 


Secante de X 






X 






X 


CSC(X) 


Cosecants de X 






X 






X 


ASIN(X) 


Arc sinus de X 






X 




X 


X 


ACOS(X) 


Arc cosinus de X 






X 




X 


X 


ATNH(X) 


Arc tangente de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


DEG(X) 


Valeur en degr6 de X en radian 






X 






X 


RAD{X) 


Valeur en radian de X en degr6 






X 






X 


EXP(X) 


Exponentieile de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


LOG(X) 


Logarithme base e de X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


LOGIO(X) 


Logarittime base lOdeX 






X 




X 


X 


SINH(X) 


Sinus tiyperbolique de X 












X 


COSHOX) 


Cosinus hyperbolique de X 












X 


Variantas 

Les mots-cles du tableau ci-dessus correspondent ^ ce qui a 6t6 retenu par le Comit6 de Normalisation 

du Basic. Mais la plupart des syst6mes utilisent un vocabulaire I6g6rement different : 

LGT(X) au lieu de LOG10(X) ACS(X) au lieu de ACOS(X) DTR(X) au lieu de RAD{X) 

ASN{X) au lieu de ASIN(X) ATN(X) au lieu de ATNH{X) RTD{X) au lieu de DEG{X) 

Radian - degrd - grades 

Dans les fonctions trigonom^triques les angles sont exprim6s en radians. Si un angle est exprim6 en 

degr6, au lieu de calculer son cosinus (par exemple) par : 

C = COS(R) (avec R - valeur de I'angle en radians) 
on utilisera la formule : 

C ^ COS{D * 3.149265/180) 
= COS(D * 0.017.45 (avec D = valeur de I'angle en degr6 et fractions d6cimales de degr^s). 
Certains systemes poss6dent des instructions speciales pour ^valuer les fonctions trigonom^triques § 
partir de leur expression en degre. 

Avec le HP85, on peut choisir son « mode « (Degr6 avec DEG, Grade avec GRAD, Radian avec RAD) et 
I'ordinateur etfectue ses calculs en utilisant I'unitS ainsi s6lectionn6e : c'est bien commode. 
Conclusions 

1 . Lisez la notice de votre systems 

2. dans nos exercices nous utiliserons ASN, ACS et ATN (qui sont les sigles employes sur les systemes 
actuels). 

D2. Calcul et afflchage 

Si vous vous contentez d'6crire A I'lnt^rieur d'un programme, par exemple : 

^ X = ( 3 * 2 ) + 5 

2 Y = C S ( 

I'ordinateur ne fera que ce que vous lui demandez et rien de plus, c'est-^i-dire qu'il eftectuera ces 
calculs et appellera les r6sultats respectivement Xe\Y {nous d6taillerons ceci lorsque nous attaquerons 
la notion d'affectation). 

Si I'on veut que rordinateur affiche le r^sullat de ces calculs sur I'^cran il faudra lui pr6clser en 
employant i'instruction PRINT. 



G3.11.,6.E.1. Qu'est-ce qu'une s6rle de nombres aldatolres ? 

Dans un vid6o Jeu de Tir au Pigeon, sur un 6cran de largeur 30 cm, k la premiere 
partie le pigeon parlira ^ 5 cm du bord ; d ia deuxifeme parlie d 23 cm ; d ia troisifeme 
partie k 12 cm, etc., c'est-^-dire ci des vaieurs imprSvisibies comprises entre et 
30 cm. 

li existe de nombreux aulres cas oCi I'on a besoin que I'ordinaleur g§n6re une sSria 
de nombres qui se r6partissenl au hasard dans un intervalle donn6 : 

— simulation du jeu de d6s (I'ordinaleur tire « au hasard » un nombre compris entre 
1 et 6) ; 

— simulation de toutes sortes de loterie (pile ou face, loto, roulette...) ; 

— 6tudes statistiques diverses {par exemple : simulation de ph6nom6ne 
feconomiques). 

— etc. 



Au lieu de dire « nombres tir6s au hasard », 11 est plus chic de parler de « s6rie de 
nombres a(6atoires ». AI6atoire se disant « random » en angiais, nous aliens voir 
apparaTtre les mots-cl6s RANDOM ou RND... mais avec des syntaxes variant 
consid6rablement d'un syslfeme d I'autre. 

G3.11.6.E.2. Pourquol et comment Atudier les fonctlons aldatolres 

Nous 6tudierons d6s maintenant les fonctlons al6atoires, car leur emploi va nous 

permettre d'alimenter notre cours de Basic avec de nombreux exercices 

ressemblant d des jeitx. 

Nous 6tudierons la syntaxe des RND et RANDOM sur deux Basics tr6s diff^rents 

I'un de I'autre : le Basic Microsoft de notre TRS80 et le Basic Applesoft de notre 

Apple II. 

II ne s'agira que d'urie « premiere couche » : la pratique des nombres al6atoires 

n6cessite Cemploi de boucles que nous 6tudierons plus tard. Nous approfondirons 

toutes ces notions en temps voulu. 

G3.11.6.E.3. Exemple de nombres tirds au hasard 



0.973136996 


9.73136996 


9 


0.103117626 


1.03117626 


1 


0.0177148333 


0.177148333 





0.779343355 


7.79343355 


7 


0.551834438 


5.51834438 


5 


0.617419111 


6.17419111 


6 


0.960296981 


9.60296981 


9 


0.547150891 


5.47150891 


5 


0.802192734 


8.02192734 


8 


0.004107273 


0.04107273 





0.131137465 


1.31137465 


1 


0.80924873 


8.0924873 


8 


0.846447204 


8.46447204 


8 


0.846536558 


8.46536558 


8 


0.591965711 


2.6800113 


2 


0.26800113 


4.19217095 


4 


0.419217095 


8.78831482 


8 


0.878831482 


8.78831482 


8 


0.368373372 


3.68373372 


3 


0.123235316 


1.23236316 


1 



E. Fonctlons aldatolres 

E1. L'emploi de RND{1) en Applesoft 

PRINT RND(1) 

Tapons une premiere tois sur notre Apple 11 la commande PRINT RND(1), 
L'ordinateur atfichera : 

0.973136996 

Tapons une deuxieme fols cette meme commande PRINT RND(1}. 
L'ordinateur affichera : 
0.103117626 

Tapons une troisl^me fols PRINT RND(1). 
L'ordinateur affichera : 

0,0177148333 
etc. 

Autrement dit : RND(1} tournit (ou « retourne ») un « nombre al6atoire » compris entre 0,0000000 e 
0,9999999, La premiere colonne du tableau de la page ci-ccntre fournit ia liste des valeurs que nous ; 
donnee notre Apple II lors des vingt essais que nous avons effectu6s, 

PRINT 10 * RND(1) 

Si au lieu de taper des PRINT RND{1), nous avions tap6 des PRINT 10 * rnD(1}, nous aurions oblenu 

une liste de nombres compris entre 0.0000000 et 9.999999, La deuxieme colonne du tableau reproduit 

ce qu'aurait 616 le r6sullat de ces essais, 

PRINT INT(10 X RND(1)) 

La fonction INT (abr^vation de INTEGER - entier) fournit la partie enti^re de I'expression entre 

parentheses. La troisieme colonne du tableau de la page ci-contre reproduit le r^sultat des essais : on 

obtient une suite al6atoire de chiffres (compris entre et 9, bien sur !), 

EXERC1CER13 

Pour simuler le jeu de d6s, on veut obtenir une suite al6atoire de chiffres compris entre 1 et 6 {attention : 

le est excius !), 

Que devez-vous taper sur voire Apple II pour obtenir ce r^sultat ? ^'•'^j. i 

Le corrig6 de cet exercice paraTtra dans le proctiain num6ro, 'rV^^l (;& -V ^m:){a}-i-/J 

E2. Sur TRS80 et PROF 301 (Basic Microsoft) 
PRINT RND(6) 

Le Basic du TRS80 poss6de une fonction RND{1) que Ton peut utiliser exactement comme le RND{1) de 
I'Applesoft- 

Mais, lorsque Ton tape plusieurs fols 

PRINT RND(6) 
On obtient, k chaque fois, un chiffre compris entre 1 et 6, 

Lorsque Ton tape 

PRINT RND(25) 
On obtient k chaque fois un nombre (entier) compris entre 1 et 25, 

Cette possibility (qui n'existe pas en Applesoft) 6vite les (petites) acrobaties auxquelles on a du se livrer 

dans notre exercice R13, 

RANDOM 

En fait, les nombres « aleatoires » que fournit l'ordinateur sont cr66s par un sous-programme. Si Ton 

execute plusieurs fois ce meme sous-programme, on retrouvera les memes suites de nombres (un bon 

moyen pour tricher si vous utilisez voire ordinateur pour simuter un jeu de hasard !). II ne faut done pas 

parier de nombres « aleatoires » mais de nombres « pseudo-al6atoires ». 

Pour ne pas obtenir deux fois de suite la meme s6rie, 11 suffil de faire preceder la premiere instruction 

RND(X) par i'instruction RANDOM. 

RANDOM a pour effet de faire commencer la liste a un point de depart toujours different S chaque 

essai : on a davantage i'apparence d'une suite de nombres tir6s au hasard. 
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Eyrolles 

!onl, & rheure acluelle, I'^cho 
louvelles avances techno- 
logiques, en ce qjl concetne 
les circuits intSgr^s, comme les 
microprocesseurs 32 bits ou les 
m^moires 256 kbits. La ques- 
e posent les amateurs 
;e que le logiciel suit 
cette rapide Evolution du male- 
■I ? Logo est uti exemple de 
s nouvelles recfierches effec- 
lu6es dans le cadre du develop- 
pemenl de nouveaux langages 
mme ADA, LISP, ou PRO- 
LOG. 

re, Scrit par trois auteurs 
frangais, est une Introduction 
au langage Logo et S ses r 
breuses applications. 
La premiere parlle de 
jvrage est consacr^e & 
presentation g^n^rale du lan- 
■. L'originalll6 du Logo est 
User certains outils comme 
la lortue, qui permet un dialo- 
gue aisS, homme/macliine. Le 
naniement de celle tortui 
5>!pliqu6 S I'aide de petlts pro- 
grammes. Les tiabitues du Ian- 
gage basic seront un peu si 
jrls par le vocabulaire utilise. 
Avec Logo, on ne parle pas de 
)us-programme, mals de pro- 
cedures, et une instruction 6vo- 

'appelle une primillve. 
La syntaxe des principales prl- 



parlie 










et Goupil en sont Squip§s. On 
annonce pour bientat 
T07,SPECTRUM, NEWBRAIN. 
Les lecteurs auront devin^ que 
la cible vis^e par ca llvre se 
situe princlpalement dans 
I'enseignement. Ce livre peut 
done elre un excellent ouvrage 
de reference pour ' 
seurs, mais aussi pc 
6tudiants. 



Almerlez-vous comprendre 
I'lnformatique ? 

lnler6diiions 

Les livres d'initiation ^ la micro 
informatique sont malntenant 
tr6s nombreux et de nature tr6s 

Get ouvrage s'adresse plus par- 
ticullfirement aux enfants ou 
auxnon technlclensd^sirant se 
familiarlser avec ce nouvel 
outil, Le problems de ce genre 
de livre est de determiner le 
point de depart de rinitlallon. 
La dfimarctie sulvie par les trois 
auteurs anglars est, pour cela, 
originale. En effet, ils partem 
du r^sultat : c'est-S-dIre des 
applications de rinformallque, 
pour en arriver aux difffirents 
constituants d'un syst^me 
Informatique. 



Ce llvre est done illustrS de 
nombreux exemples pris dans 
I'environnement quotidlen, 
Dans chaque exemple, la fonc- 
tion de I'uordinateurn est diss6- 
quSe, permettant de donner aux 
lecteurs une idee precise de 
I'approche informatique d'un 

La seconde partie de ce livre 
est consacr^e aux " puces » 
constituant un ordinateur. Une 
definition des princlpaux 616- 
ments : microprocesseurs, 
m^molres ROM et RAM est don- 
n6e. 

La derniSre partie de ce llvre 
traite du logiciel et des diffS- 
rents langages de programma- 
tion. Une attention toute parti- 
culifire est donnSe au langage 
Basic. La syntaxe des prlnclpa- 



programmes graphiqut 

leconde partie de ce livre 
in lexlque de toutes les pri- 
'es Logo regroup^es par 
rubrlque. On retrouve ainsi les 
■ubriques arittim^tique, mot 
iste ou editeur,,. 
La troisiSme partie de cet 
ouvrage relate une experience 
fdagogique rSalis^e dans un 
C.E.S. de la region parlslenne. 
Dans ce C.E.S. , Logo el I'infor- 
matlquB sont utilises comme 
outils permettant d'aider des 
enfants en difficulte. 
Logo est encore peu implants 
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— Enfin, les ordinateurs de 
poche apparus depuis peu sur 
le march^, qui se programmenl 
en langage basic. 
Les auteurs pr^senlenl, dans 
une premiere partie, I'architec- 
lure d'une cafculatrice. Les 
habitues savent, que quelle que 



soit 



aille 



les Instructions est expllquSe & 
partirde petits programmes. 
Ce livre, tr6s gSn^ral, dolt per- 
meltre aux non Initios, de com- 
prendre les principes de base 
d'un systfeme Informatlque, que 
ce solt au niveau materiel, 
qu'au niveau logiciel. EnfIn, II 
laut souilgner la tres bonne pre- 
sentation de ce livre qui est 
illustr^ par de nombreuses ptio- 
tographies. § 



Programmer sur calculatrlces 
et ordinateurs de pochs. 

Dunod 

Les cibles prlvilSgi6es des cal- 
culatrlces de poche ou des 
o pockets o, sonl blen sur les 
etudianls qui, depuis 1979, ont 
le droit d'utillser ces 



nlcro ordinateur, superordlna- 
leur, la structure est la meme. 
On retrouve done dans une cal- 
culatrice, une unite centrale 
des memoires mortes et vives, 
et des entr^es/sorties. AprSs 
avoir dSfini quelques mots de 
vocabulaire, les auteurs s'appli- 
quent k developper les regies 
de programmatlon de ces cal- 
culatrlces et ce pour les trois 
standards ; quel que soit le lan- 
gage utilise, on retrouve des 
notions identlques comme les 
branchements condltlonnels ou 
incondltionnels, les boucles, 
les sous-programmes... Une 
attention toute particuliere est 
donn^e, dans ce llvre, k 
I'analyse d'un proPISme et k la 
realisation d'un ordlnogramme. 
La derni^re partie de I'ouvrage 
est consacr^e k des exemples 
de programmes congus pour 
trois oalculatrices differentes : 
Tl 57 (Texas standart AOS), 
HP15C (Hev^lett-Packard stan- 
dard RPN) et PC 1211 (Sharp 
langage tiasic). Pour chaque 
exemple, une analyse thSorique 
du probieme est donnee, ainsi 
qu'un listing detaille pour les 
trois langages AOS. RPN et 
Basic. Les exemples choisis 
sont pris dans la biblioth^que 
classique des livres d'initlation, 
c'est-4-dlre les jeux, les calculs 



s regies 



mplat 



!t des 



ingSnl 



de logarithn 
IS les technlciens, 
. ou financiers qui 
doivent se deplacer tres sou- 
vent, et qui utllisenl leur temps 
de voyage pour peauflner leurs 
derniers calculs (il est plus 
tacile de se d^placer dans 
I'avion ou dans le train avec une 
HP 41 qu'avec un Apple II ') 
Le probieme pose par ce genre 
de machine est sa grande div 



site, f 



I'heure 



ctuelle, il exis 



trois grandescategoi 
culatrices programmables 
— Les calculatrlces qui utili 
sent la notation alg^brique 
directe (AOS) comme les calcu- 
latrlces Texas et la fameuse Tl 
57. 




- Les calculatrlce 
lent en notatiot 
Inverse (RPN), a 
Hewlett-Pacford. 



polonaise 
ec surtout 



/ffl 
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AOS, KPN OU BASIC 



scientlfiques et financiers. Les 
etudlants et techniciens apprS- 
cieront, plus particuliferement, 
ia partie consacree aux problS- 

calcul d'une integrale ou les 
statistiques. 

En conclusion, ce livre peut eire 
un guide pour le futur acheteur, 
qui hesite entre les trois cate- 
gories de calculatrlces, mals 
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Tout savoir sur Newbrain 
Eymtles 

Le Newbrain fait partie de cette 
nouvelle vague anglaise qui a 
su, dans le crSneau des micro 
ordinateurs bas de gamme, 
prendre une part de marche non 
negligeable (rappelons que ses 
petits freres s'appellent ZX, 
Qric, BBC... belle famllle non ?). 
L'unite centrale du Newbrain 
est constituee autour du micro- 
processeur Z 80 dont la reputa- 
tion n'est plus k faire, Enfin, ce 
micro ordinateur contient 8 K 
octects de memoire vive, ce qui 
peut paraitre un peu faible pour 
des applications sophlsti- 
quees. Les auteurs Bruno 
vanryb et Roger Polltis, font, 
dans cet ouvrage, une analyse 
detainee des originalites du 
Newbrain. 

En particulier, ce micro ordina- 
teur permet une gesllon tout a 
tais nouvelle de ses entrees 
sorties. Chaque periplierique 
relie au Nev^braln est implants 
k une adresse comprise entre 
et 255. Lors d'un transtert entre 
l'unite centrale et un peripherl- 
que, le programmeur doit, grace 
k une Instruction le dialogue. 
Une fols cette Initialisation 
effectuSe, rechange peut alors 
etre effectue k I'aide des ins- 
tructions classiques PRINT, 
PUT, INPUT, LINPUT, GET, 
Toutes ces procedures sont 
developpees dans la premiere 
partie de ce Ilbre k I'aide de 
nombreux exemples. Les spe- 
cialisles de Hardware et les lec- 
teurs de LED auronl devlne que 
cette procedure peut etre reali- 
see grace k I'archltecture du Z 
80 qui possede 256 llgnes 
d'entrees/sorties speciallsees. 
La seconde partie de ce livre 
est consacree au principal peri- 
pherique du Newbrain, recran 
de visualisation et son clavier. 
Les fonctlons Sdlteur d'Scran 
sont explicitees ainsi que le jeu 
de caracteres disponible. Une 
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attention toute particuiifere est 
ensulte donnee au graplilsme 
haute definition el a ses Ins- 
tructions speclfiques (PLOT, 
BCK, WIP, RNG, CEN, COL). II 
faut noter que le Newbrain per- 
met des fonctlons graphiques, 
comme le Zoom, ou la creation 
de pages multiples, rarement 

nateurs situSs dans la meme 
gamme. Le ciiapilre 4 traite des 
Instructions d'accSs memoire 
(PEEK et POKE). Des exemples 
de manipulations de caracteres 
sont donnSs. II faut rappeler 
que la memoire ecran, sur ce 
type de micro ordinateur, fait 
partie integrante de la memoire 
totale adressable par le micro- 
processeur. La derniere partie 

Tie de demonstration 
d'adresses fonclion- 
nant sur le mode conversation- 
nel) qui permel d'appliquer tous 
les concepts donnes dans les 
chapitres precedents. 
Ce livre peut etre considere 
comme un complement aux 
livres d'initialion accompa- 
gnant le Newbrain. II demande, 
par centre, quelques connais- 

Personnellemenl, apres avoir lu 
ce livre, J'ai lorlement envie 
d'essayef le Newbrain, 

Philippe Faugeras 
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VISICALC 

un progicielperformant 

Micm-Neuls est le bulletin du club de micro-informatique de la RATP. Dans 
cette revue, nous avons trouv6 sous la plume de Philippe Pallu un excellent 
article sur Visicalc qui correspondait exactement a ce doni nos lecteurs 
avaient besoin. Nous remercions Micro-Neufs et Monsieur Pallu de nous avoir 
auton's^s ^ reproduire ce texte in extenso. 



Dans la longue liste des programmes que le commerce 
offre aux utilisateurs de mlcro-ordinateurs, Visicalc se 
distingue par la notoriete dont II fait I'objet. Ce pro- 
gramme congu en 1978 par deux Americalns, Dan Brick- 
lin et Robert Frankston, a participe pour une large part au 
developpement spectacuiaire de la micro-intormatique 
professionnelie. Artisans, professions liberales, PME, 
tous I'ont inconditionnellement adopte. Les qualificatifs 
ies plus flatteurs ont ete employes k son sujet. On a parle 
d'outit genial ! de tableau magique ! RIen de tout cela 
n'est usurpe, a notre avis, tant tl est vrai que le pro- 
gramme a de quoi surprendre par ses possibilites celui 
qui I'utilise pour la premiere fois. Nombreux sont les pro- 
tessionnels de I'informatique qui, grace a lui, ont rectifie 
le jugement qu'ils portalenl sur les micro-ordinateurs, plu- 
lot consideres a leurs yeux comme des ' ' 



UN APPRENTISSAGE REDUIT 



LA FEUILLE ELECTRONrQUE ^^^ 

Genial ? Voyons un peu ! 

Visicalc est un progiciel (1) destine k traiter tout pro- 
bleme susceptible d'etre traduit en un tableau de chiffres. 
Tout se passe comme si I'ecran etait une fenetre ouverte 
sur une grande feuille quadrillee. Celle-ci comporle 63 
colonnes reperees par des leltres. el 254 rangees repe- 
rees par un numero, Etant donne rimpossibilite de visuali- 
ser d'un seul coup I'ensemble de la (■ feuille », celle-ci 
peut defiler a I'ecran lateraiement et de haut en bas, A 
tout moment 11 est possible de se situer, grace aux repe- 
res des colonnes e1 rangees visibles a I'ecran. 
L'ecriture sur la « feuille " s'effectue dans chaque case 
materiallsee par I'intersection d'une coionne et d'une 
rangee. Une case est reperee par ses coordonn^es. 
Ex. : A1... D8. . etc. 
Une case peut contenir Irois types d'information : 

— du texte : prix unitaire... total ; 

— une valeur numerique ; 3... 1983... 10^ ; 

— une formule pouvant se referer a d'autres cases : 
0,186* (D1 + D2). 

C'est ici que Ton devine le cote magique de Visicalc. Des 
qu'une nouvelle vaieur est portee dans une case, toutes 
les formules s'y referant son! immediatement recalcu- 
lees. Les resultats s'affichent aussitot, quelle que soil la 
complexite des relations mises en ceuvre. C'est tout le 
secret de Visicalc, mais les qualites du programme ne 
s'arretent pas la. 



Le principe general est done simple, et de fait, un quart 
d'heure suffit pour apprendre a se deplacer de case en 
case et a ecrire sur le tableau. Au bout d'une demi- 
journee a peine, on a deja fait le tour des principales com- 
mandos. On est alors capable de sauvegarder son travail 
sur disquette, de I'editer sur imprimante, et d'exploiter les 
principales fonctions qu'offre le programme, Un peu plus 
tard, apres avoir mis en ceuvre quelques exemples sim- 
ples, I'utilisateur sera en mesure de s'attaquer a des 
applications plus ambitieuses. L'essentiel du travail con- 
slstera alors a mener une analyse detalllee du probleme a 
traiter, puis a batir le modele de«Iravail appropri§. 



CONSTRUCTION DU MODELE 



Pendant la phase de creation du modele, Visicalc va nous 
faciliter la tache a ['aide de commandes puissantes qui 
vonl procurer un gain de temps appreciable. La plus 
importante est la commande « Replicate », qui reproduit 
une case, ou une suite de cases, autant de fois qu'il est 
necessaire. On peut ainsi reproduire des cases contenant 
des lirets, pour tracer des traits fiorizonfaux destines a 
soigner la presentation generale. Mais la fonctlon « Repli- 
cate >' s'avere bien plus puissante puisqu'elle peut repro- 
duire des formules. Pour plus de ciarte, prenons un exem- 
ple, 

Supposons que Ton veuliie obtenir le cout total d'un cer- 
tain nombre d'articles, connaissant pour chacun le prix 
unitaire et la quantite (voir figure 1). La case 010 contien- 
dra la formule +B10'C10 (2), Cette formule sera repro- 
duite dans ies cases de la coionne D jusqu'en 015, der- 
niere case pour nos six articles. La force de « Replicate ", 
sera de reproduire la formule, relativement a la position 
occupee, Ainsi en Oil nous aurons -f B11*C11, et en 
D15, -f B15'C15. En D19pourle total, nous emplolerons 
la fonction somme qui s'ecrira SUM {D10... D15). Nous 
pouvons rajouter la TVA en 020 et le montant TIG en D21 
et notre exemple prendra alors I'allure d'une facture pre- 
sentable. 

{l)Ce terme designe un programme, adapts A un type de pro- 
blems qui peut se rsncontrer darts ds nombreux domaines. 

(2) En informalique le signs ' remplace le signs multiplication 
pour eviter loule confusion avec le x. 
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Fig. 1 

D'autres commandes permettent d'effectuer la sauve- 
garde sur disque des tableaux. Dans notre cas, il serait 
judicieux de sauver un modele vierge, qui contiendrait 
seulemenl les lexles de presentation et les formules, Ce 
modele pourrait ainsi etre charge en memoire, et reutillse 
a chaque fois avec de nouvelles donnees. 
L'edition d'un tableau sur imprimante se fait sans dlffi- 
culte. II suffit d'indlquer au programme le rectangle a 
imprimer en designant les cases situees aux angles en 
haut a gauche et en bas a drolte du document. Le modele 
peut etre imprime en totallte ou seulement partlellement, 
Les diff^rents modes d'impresslon offerts par I'imprl- 
mante peuvent etre exploit^s. 

UN TABLEUR EVOLUTIF 

Visicalc se montre encore particulierement performant, 
lorsqu'il s'agit de modifier un module existant en vue de 
ramellorer, Reprenons notre modele de facture et 
essayons de lui rajouter des lignes pour permettre de 
comptablliser un plus grand nombre d'artlcles. Pour cela, 
plagons-nous sur la rangee 15. A I'aide de la commande 
n insertion », nous pouvons rajouter une a une, autant de 
lignes que necessaire. 

Bien entendu ces nouvelles lignes sont vierges et il va 
nous failoir y rajouter les formules dans la oolonne D. 
n/ais qu'en advient-il de la formule qui calcule la somme, 
situee auparavant dans la case D 19 ? Dans noire cas, en 
supposant que nous ayons entre trois lignes, noire for- 
mula s'est deplacee en case D 22 et se presente mainte- 
nant ainsi : SUM (D 10... D 18). Le D 15 est devenu 
D 18 : nos lignes suppi^mentaires son! prises en compte 
dans le total, sans que nous ayons eu a nous en occuper. 
II est facile d'imaginer ce qu'une telle souplesse a d'avan- 
tageux lorsqu'on travaille sur une application complexe, 
oil il n'est pas toujours possible de prevoir a I'avance le 
resullat final. 



LA GRANDE FAMILIE DES TABLEURS 

Le champ d'application de Visicalc est immense, II lou- 
che en premier lieu tout ce qui concerne la comptabilile. 
Dans ce domaine, Visicalc permet des etudes qu'il etait 
impossible d'envisager auparavant faute du temps neces- 
saire. Un chef d'entreprise pourra construire le modele 
de gestion de son affaire et, partant de la, etudier divers 
scenarios. Que se passerait-il si j'embauche deux compa- 
gnons ? ou si j'achete telle machine amorlie en cinq ans ? 
Visicalc devienl ainsi un puissant outil « d'aide k la deci- 
sion ». Sur ce point precis, les programmes du type Visi- 
calc sont irremplagables, J'ai dit « les » programmes car 
on congoit qu'un tel outil ne pouvait rester longtemps seul 
sur le marche. 

La concurrence aidant, les " tableurs » se sont multiplies 
(c'est ainsi qu'il est convenu d'appeler les logiciels de ce 
type) B Calcstar « " Supercalc » et autre « Vucalc », repre- 
nant le memo principe avec plus ou moins de bonheur, 
Les meilleures versions essayent de pallier aux faiblesses 
et limitations de Visicalc (eh oui I 11 en a quand meme). 
Citons rapidement fvlulliplan de la Soci6t6 Microsoft qui 
permet de combiner entre eux plusieurs tableurs (jusqu'a 
20) et offre des fonctions supplementaires. <( Magicalc » 
pour I'Apple II, qui offre entre autres des iargeurs de 
colonnes variables individueiiemenl, d'ou une plus 
grande souplesse de presentation, Les dernieres versions 
de Visicalc le font egalement. 

En dehors de la comptabilite, les tableurs sont ouverls a 
une foule d'applications. Stalistiques bien sur I mais 
aussi planning, ou meme pour ciler, un exemple inal- 
tendu, representation de circuits logiques avec visualisa- 
tion des changements d'6tat. 

En bref, ceux qui sont pourvus d'imagination trouveront 
encore probablement de nombreux champs d'applica- 
tions a ces progiciels — disons-le une derniere fois — 
geniaux 1 1 
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Un club chez les savants 
LE CLUB MICROTELADEMIR 
delaMSH 



INTRODUCTION 



De I'ethnologie a la sociologie en 
passant par reconomie, I'histoire, la 
g^ographie, I'anthropologie, 
I'arch^ologie, la civilisation... et 
I'informatique, telles sont les diver- 
ses matidres dispens6es par I'ecole 
des hautes Etudes en sciences socia- 
les, dans I'enseignement de la con- 
naissance des sciences de la vie et 
de I'liomme. L'outil informatique est 
fondamentalement n6cessaire pour 
les 6tudiants et clierclieurs du CNRS 
afin d'effectuer des calculs de statis- 
tiques ou la simulation des ph6nom6- 
nes des sciences dites «non 
exactes". 

De plus, en connaissance de I'inlor- 
matique lis peuvent observer les con- 
sequences de la pression de ce pro- 
gr^s technique dans la vie sociale. 
Ainsi l'6cole dispose d'un grand cen- 
tre de calcul comportant plusieurs 
dizaines de termlnaux reliant A un 
reseau de gros ordinateurs et pos- 
sede, a part enti^re, un laboratolre 
d'informatique pour les sciences de 
rhomme (LISH) et un d^partement 
micro- informatique. Parall6lement, 
les micro-ordinateurs sont utilises 
dans les etudes et recherches. 



MOTIVATIONS 



Afin de faire profiler de la disponlbi- 
Iit6 d'un pare Important de micros, de 
ses cours et de son assistance aux 
"auteurs» et ■(initios" de la micro 
informatique, un club a 6t6 cr6§ avec 
I'aide conjointe de I'ADEMIR- 




MICROTEL, le CNRS et le LISH 
Jean-Paul Couiier, en dehors de ses 
responsables chercheurs au CNRS, 
du d^partement micro-informatique 
du LISH et president de la FRAMIF, a 
la tache de diriger le club et surtout 
de mettre en ceuvre les moyens 
humains et materieis pour atteindre 
tous les objectifs fix6s. 

— fournir un lieu de rencontre et des 
structures 

— une assistance technique par la 
mise en commun de materiel et 
d'exp6rience 

— la possibility de concr6tiser leur 
cr6ativit6, 

ORGANISATION 

Locaux : 

Le club dispose de plusieurs 



bureaux, au 2eme sous sol de la mai- 

son des Sciences de I'homme, divi- 

ses en salles de cours, de machines 

et de reunions, 

Matdrlels 

Un nombre important de micros, 

exposes dans la salle des machines 

sont mis ci la disposition des mem- 

bres du club de 9 a 20 heures sans 

discontinuer. 

On peut d^nombrer : 

5 Apple II 

4 Goupil II 

2Goupil III 

2 ILDA(de la societe MICRELEC) 

2 1199 

1 MICRAL 80/20G 

2T07 

1 Goupil 3 (utilise comme micro ser- 

veur videotex du projet CNRS et le 

club). 



Ces machines proviennenl des sour- 
ces diffdrentes : 

— donations du CNRS ou de la Fede- 
ration Nationaie MICROTEL 

— achet6es par le ciub 

— pret6es ou donn6es par les cons- 
tructeurs, 

Avec celte diversity de materiel, les 
membres du club peuvent ainsi 
apprendre toutes les possibillt6s de 
la micro-informatique. Certains cher- 
cheurs deposent meme leurs propres 
micros dans les locaux du club, pour 
rester en contaci avec cet "immense 
bouillon de culture informatiquei>. 

MEMBRES 

Le nombre des membres du club pro- 
gresse tr6s rapidement : 
Ann6e universitaire 82/83 : 271 adhe- 
rents et 6 machines 
Annee universitaire 83/84 : 450 adhe- 
rents et 18 machines 
On volt se cotoyer des neophytes, 
des initios, des etudiants, des cher- 
cheurs du CNRS et parfois meme du 
personnel du LISH. 
Depuls la creation, le nombre d'adhe- 
rents n'a cess6 d'augmenter et on 
constate que le nombre d'adh6sion 
par mols a 6t6 multipli6 par 4. 
Des statistlques ont 6t§ effectuees 
par le club et les r^sultats sont les 
suivants : 

1 ■ de plus en plus, on compte de nou- 
veaux adherents, car le renouvelle- 
ment de la carte ne repr^sente que 
30 % 

2- on compte jusqu'^ 65% des 
membres habitant Paris et le resle 
vient de la region parisienne (d6par- 
tements 91 , 92, 93, 94, 95). La faibie 
participation des habitants de la ban- 
lieue parisienne est, sans doute, due 
au d^veloppement croissant de clubs 
dans cette region 

3 ■ la participation des femmes est de 
I'ordre de 30 % 

4 - le nombre d'6tudiants est pass6 
de 28 % dans le 16re pdrlode k 40 % 
dans la seconde, 

ENCADREMENT 

Les animateurs sont recrut^s parmi 
les membres du club, les chercheurs 
du CNRS et les professlonneis de 
i'informatique. Ainsi, la quality de 
I'enselgnement est tr6s bonne. 
Une publication est realisee dans le 
cadre du LISH-CNRS en 6troite colla- 
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boration avec le club Microtel-Ademir 
MSH. 

On compte plus de 350 inscrits sur 9 
cours. La reservation se fait 15 jours 
a I'avance a cause du nombre impor- 
tant d'inscrits. La dur6e moyenne de 
chaque cycle de cours est de 10 
stances de 2 heures chacune. 

REALISATIONS CONCRETES~ 

Ptusleurs projets sont ainsi r6alls6s 
par les membres du club ou en colla- 
boration avec les chercheurs du 
CNRS ou d'autres clubs. 

— Reseau teiematique (3 serveurs} 
reliant 4 villes de Marne-la-vallee 
(t6l6matique municipaie) diffusant 
des renselgnements pratiques, la vie 
associative, la vie culturelle. 

— Un serveur itinerant a 6t6 pret6 k 
AMIPOSTE (club MICROTEL des PTT) 
de Creteil pour le courrier electroni- 
que entre les parents et leurs enfants 
en vacances h la Guadeloupe. 

— Connexion avec le reseau MICRO- 
DIAL (Tei6systemes). 

— Realisation d'un logiciel sur Gou- 
pil 3 pour le traitement des statistl- 
ques sur la dur^e, le nombre et les 
motifs des arrets de travail pr6coces 
des femmes enceintes k la maternity 
de I'hopital Beclere (Clamart). 

— Realisation de la banque de don- 
nees des termes officiels fran^ais- 
anglais avec le Haut Comity de la lan- 
gue franpaise. 

— Un editeur de texts pour handica- 
p's. 

— D'veloppement des techniques 
CAO. EAO. 

— Participation k des colioques 
informatiques. 



PERSPECTIVE 



Compte-tenu du succes grandlssant 
du club, Jean-Paul Coulier est tou 
Jours a la recherche de plusieurs a^ii- 
mateurs pour renforcer le groups 
d'asslstance, et souhalte recevoir 
des dons en materials de la part des 
constructeurs. 

Le d^veloppement de differentes col- 
laborations avec les clubs de la FRA- 
MIF ou le CNRS pourra enrichir la 
connalssance en informatique des 
adherents par des realisations plus 
ambitieuses, 
Personne k contacter : 
Jean-Paul Coulier 
Club MICROTEL-ADEMIR MSH 
54 boulevard Raspail 
75006 Paris 
761: (1)222.97.44. 



ABREVIATIONS 



C.A.O. : Conception assistee par ordi- 

nateur. 

E.A.O. : Enseignement assiste par 

ordinateur. 

ADEMIR : Association pour le deve- 

loppement dans I'enselgnement de la 

micro-informatique et des r6seaux. 

MICROTEL: Micro-informatique T^l^- 

matique. 

FRAMIF : Federation Regionale Ade- 

mir Microtel He de France. 

M.S.H. : Malson des Sciences de 

I'homme. 

L.I.H. : Laboratoire Informatique pour 

les Sciences de I'homme. 

C.N.R.S. : Centre National de la 

recherche Scientiflque, 

Duyet Truong 
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Un club chez le Lion 
LECLUB UaCRdePEUGEOT 



CADRE JURIDIQUE ; HISTORI- 
QUE ; FINANCEMENT. 

Pour r^pondre au concept des loisirs 
dans I'entreprise, il a et6 creee chez 
Peugeot I'U.S.C.P. (I'Union Sportive 
et Culturelle Peugeot, Association a 
but non lucratif). Cette association 
comports une trentaine de sections 
dont I'une est ie micro ciub. 
En 1982 Monsieur Py, ancien infor- 
maticien chef de projet, s'installe a 
Paris a la direction du personnel. 
Rapidement, ii s'6tonne de I'absence 
d'un club micro dans un miiieu aussi 
propice. Par la suite, apr6s entretien 
avec les responsables, ie projet est 
retenu et fait I'objet de subventions, 
donation en materiel de la part de la 
direction. Le club est effectivement 
cre6 en f^vrier 83. 
Le financement des subventions est 
pris en charge par le comlte d'6ta- 
biissement, 

L'EQUIPEMENT : LES MICROS ; 
LES PERIPHERIQUES 

D6s ie projet accepts, la direction 
informatique de i'entreprise a offert 
un Sirius (pardon un Victor SI !). 
L'equipement s'est poursuivi en mars 
83 par I'achat d'un Apple 2E, en juii- 
let de cette meme annee avec deux 
Orics, et marque une pause avec 
racquisition ii y a tout juste deux 
mois d'un Apple 2+ d'occasion. 
En ce qui concerne les peripheriques 
et extensions, nous remarquons : 

— une imprimante Epson RX-80 pour 
le Sirius 

— une imprimante Centronics 733 
pour I'Apple 2E 

— un lecteur de disquettes par Apple 

— une t6l6vision couleur en mode 
P6ritel pour I'un des deux Orics 

— et bien sur quelques magn^tocas- 
settes pour ces derniers,,. 




Les trois niveaux de gamme des ordi- 
nateurs individuels sont representes 
ici par des machines reconnues 
comme des standards (II ne manque 
plus qu'un ZX et un PC !). 

LES OBJECTIFS 

D6finir des objectifs, c'est op6rer 
une selection entre les activit^s pos- 
sibles et les activiles le plus rapide- 
ment benefiques pour les membres 
du club. C'est ainsi que certains 
domaines ont et6 volontairement 
^cartes. En particuiier I' utilisation 
passive de t'ordinateur (les jeux par 
exemple) ; et les travaux Hardware 
sur une machine (pas de fanatiques 
du fer a souder) qui demandent une 
pratique difficile k acquerir pour des 
debutants. 

Les objectifs retenus peuvent etre 
d^finis en trois points : 
— la culture g^n^rale en informati- 
que 



— la formation pratique 

— la prestation de services pour les 
autres sections de I'U.S.C.P. 

— la culture generale en informati- 
que, car il est indispensable de pos- 
seder une certaine vue d'ensemble 
pour pouvoir ma?t riser el — peut- 
etre— surtout situer son activity 
dans un ensemble plus large 

— la formation pratique, parce que 
nous seront tous d'un jour a i'autre 
amends a utiliser, a travailler sur un 
sysleme informatique ; qu'il est 
n^cessaire de d6mystifier I'informati- 
que pour faire apparaitre les v^rita- 
bles difficuit^s d'une formation prati- 
que, et les possibilites reelles d'un 
systeme informatique. Le dernier 
point a d'ailleurs ameliore le dialogue 
avec les informaliciens de la soci6t6 

— la prestation de services pour les 
autres sections de I'U.S.C.P. est 
actuellement en attente d'une forma- 
tion plus pouss6e des membres du 
club. 



LE FONCTIONNEMENT, LE 
PROFIL PES ADHERENTS 

A la creation du club, les adherents 
travaillaient k raison de Irois person- 
nes par machine, lors des cinq soirs 
ouvrables de la semaine. Actuelle- 
ment, en vue de I'augmentation du 
pare, il reste deux utilisateurs par 
micrc et le club est ouvert en libre- 
service. Les seances du soir sont diri- 
g6es par cinq animaleurs dont les 
m^thodes p6dagogiques different, il 
n'y a pas de groupes d^finitifs, 
D'autre part les adherents peuvent 
louer certaines machines pour rutiii- 
sation a domicile. Pr6cisons enfin le 
coOt de I'adhesion du club pour un an 
de 120 a 140 F. 

Si, toutefois nous trouvons 150 adhe- 
rents "sur les listesn, les fideles se 
chiffrent a une cinquantaine de per- 
sonnes. Leur age s'etend de vingt a 
cinquante ans. Cinquante pour cent 
d'entre elles sont des femmes et aux 
dires des responsables du club, - 
celles-ci sont plus motivees, plus 
assidues aux cours. Les membres du 
club ont en commun d'etre des 
neophytes et sont sensibilis6s a 
rinformatique par leur activity pro- 
fessionnelle ou les medias. 
La rotation des adherents s'effectue 
essentiellement pour trois motifs. 
D'abord, par I'existence ici comme 
ailleurs des defections "classiquesw 
(decouragement, dispersion des acti- 
vit6s... etc.). Ensuite avec I'achat par 
les membres du club de (eur propre 
micro (la relation de cause k effet 
dans le cas precis ne nous parail pas 
6vidente ) Enfin pour quelques uns 




par un changement d activity profes- tion a «l'aveuglette>' d'un langage). 

sionnelle qui donne lieu a I utilisation Les exemples pratiques sont sans 

permanente de I'informatique dans le cesse utilises. Dans un proche avenir 

cadre de leur travail (plus question la formation va deboucfier sur la 

des lors de pratiquer aussi le soir !). creation de logiciels de jeux. 



METHODES PEDAGOGIQUES L'AVENIR 

Si nous avons pr6cis6 auparavant 
que les m6thodes p^dagogiqui 



animateurs etaient diffe rentes, il 
existe un plan de formation en 
commun, A la creation du club, il y 
avait 1 h 30 de cours magistral sur 
basic et 30 mn de culture generale 
en informatique. Cette experience a 
dur6 six mois, Au retour des vacan- 
ces, le cours magistral a et6 sup- 
prime et remplace par une formation 
moins rigide plus axee sur le fond 
(notions de boucle, d'algorythme, de 
programme) que sur la forme (utilisa- 




Pour I'avenir, les objectifs precedem- 
ment definis sont conserves. II s'agit 
en pratique de former les adherents 
au basic en six mois, de mettre en 
pratique cette formation par la crea- 
tion de logiciels de jeux et de debou- 
cher par le biais vers I'etude et la rea- 
lisation de logiciels k caractdres pro- 
fessionnels, le dernier point pour 
permettre ra mise en place de la pres- 
tation de services aux autres sec- 
tions de I'U.S.C.P. 

L'U.S.C.P. micro club se distingue 
par I'importance qu'accordent les 
animateurs a I'aspect formation. 
Trop de clubs ne sont helas que des 
hangars a machines. Nous remer- 
cions monsieur Py et I'equipe des 
animateurs pour I'accueil sympathi- 
que qu'ils nous ont reserve. Bonne 
chance I 

Stdphane Rivldre 



L'USCP Micro-Club recherche 

— des animateurs pour les sean- 
ces du soir ; 

— des contacts et echanges avec 
d'autres clubs d'entreprises. 



Renseignements pratiques : 
Monsieur Py - USCP Micro-Club 
Peugeot, 75, av. de la Grande- 
Armee, 75016 Paris. 



Le repertoire 
des clubs 

Noire appel pour la 
creation d'un repertoire 
des clubs (Led Micro n" 7, 
page 55) nous a valu un 
courrier moins abondant 
que celui auquel nous 
nous altendlons. 
Pourquoi ce 
demi-echec ?.., II esl 
possible que les clubs ne 
cherchent pas a recruter 
Irop d'adherenls pour se 
partager des materlels 
trop peu nombreux, II est 
possible aussi que le 
cadre que nous vous 
avons propose ne vous 
permette pas de vous 
« exprimer » assez 
librement. II y a peut-eire 
d'autres raisons que nous 
aimerions bien connaitre. 
11 nous semble cependant 
que la creation d'un tel 
repertoire correspond a 
un besoin certain : 
beaucoup de lecteurs de 
province nous demandent 
des adresses de clubs ou 
lis pourralenl s'inltier a lei 
ou tel langage ou 
developper diverses 
applications. 

Nous recidivons done en 
vous proposant un cadre 
plus souple dont vous 
trouverez rapplication sur 
la page ci-contre. Si vous 
avez a proposer des 
ameliorations a ce cadre, 
nous les etudierons avec 
Interet, IVlais ne chercliez 
pas a nous en faire trop 
mettre : par exemple, si 
un eventual adherent veut 
connaitre vos heures 
d'ouverture, II s'adressera 
au club. 

Lorsque notre « fichier 
club » sera suffisamment 
6toffe, nous envisagerons 
de le publier sous forme 
d'un « cahier-repertoire» 
en supprimant la rubrique 
"Appel » et les adresses 
des clubs simplement en 
cours de formation. 
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Orange Micro : I'innovs 
Ont seduit 75000 u1 




GrappI 



Printer Interface 



L'jnterface graphique imptimante. 

Depuis son apparition ii y a 3 ans, le 

GRAPPLER -1 a etS imit6 par beaucoup, i 

jamais egale. 

Le GRAPPLER + 

demeure I'interface 

inteiligent avec sa 

Double Haute 

Resolution 

Graphique, sa 

reproduction 

colonne par coionne et son Mode Mixte de 

reproduction d'ecran. n24- commandes» 

doniient a I'utilisateur un controls absolu sur 

n'importe quel texte ou graphique apparaissani 

sur I'ecran de I'Appie, ainsi qu'un "vidage 

d'ecrana de 80 coionnes. Ses performances et 

sa fiabilit6 ont fait du GRAPPLER i leWI dsR 

ventes d'Interface Inteliigenl sur Apple, 



\MiBi 



For Apptei and Pnnteri 

Le moyen economique pour ajouter de ia 
m^moire tampon a votre imprirnante. Le 
Bufferboard ajoute facilement de la memoire a 
votre interface pour Apple. II libere voire 
ordinateur pour stocker plus de donnees. 
Facilement extensible a partir de 16 K, le 
Bufferboard peut siocker jusqu'a 20 pages de 
texle. Ii s'insere dans votre Apple juste a cote 
de votre interface impr 
Pas de boTtter 
exterieur, pas de 
cables, pas d'ali- 
mentation exterieure. 
Simplicite et Economic 
Avec le Bufferboard, 
vous n'attondre^ plus jai 
imprirnante. 




ration et la perfection 
itilisateurs d'APPLf® 




urappler + 

L'lnterface Imprimante nBufferis^n sur Apple, le 
plus pGrfectionne. 

Le nouveau "BufferGd Grappler \- » allie les 
proprietes uniques du Grappler +, aux 
economies de temps qu'offrent le Bufferboard. 

AZUR TECHNOLOGY en recherche permanente 
de produits performants, a chpisi Orange Micro. 
L'innovation et la perfection en ont fait le N^l 
des Interfaces Intelligents pour imprimantes, 
N"1 des venles, le Grappler + est devenu un 
"Standard)! recommande par la plupart des 
societes de Soft et revendeurs Apple. 



De nouv/eaux produits Orange Micro 

apparaissent tei que le Grappler -f couleur pour 

imprimante couleur IDS, un nouveau ^Buffered 

Grappler +» el surtout I'Orange Interface : 

I'interface pour imprimante (SO colonnes) pour 

Apple II E. 

Pour votre Apple III et votre Commodore, il y a 

aussi un produit Orange Micro, 

Ces produits sont en vente ciiez les meiileurs 

revendeurs, 

APPLE, ORAMGE MICRO, GRAPPLER + 
EPSON, IDS, COMMODORE sont des marques 
deposees, 

HOranqemkro^ 

■■ [no 

Azur technology 

Residence du Soldi 

Route des Milles 13 100 Aix en Provence 

Tel. (as) ZG 32 33 Tilex 320 316 F gdl n° 3 



LOGICIELS POUR ZX 81, SPECTRUM, ORIC-1, AIMOS, TIC 80, COMMODORE CBM 64, BBC-B... 
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PLUS DE 300 TITHES 

Nous disposons de plus de 500 titres, des 
nouveautes sont testees tous les jours. Avee 
NO MM'S LAUD vou8 avez Tassurance de dis- 
poser en permajience de la meiUeure selection 
possible, frainjalse et etrangere. 

DES APPLICATIONS VABIEES 

NO MAU'S LAM) couvre tous les domai- 
nes. Les jeux, bien but, (aventure, action, 
r^flexe, 6checs, etc.) mais aussi les affaires, 
reduoation, les applications famillales, les utili- 
taires, etc. 

UNE MISE A JOUR CONTINUELLE 

Votre revendeur est informe reguliere- 
ment de toutes las nouveautes d'une faijon 
Claire et simple. Visitez-le souvent, U vous 
conseillera utilement. 

OU TROUVER CES L06IC1ELS ? 

Les logiciels NO MM'S LAND sont dispo- 
niblas chez les meilleurs revendeurs (200 
points de vente a ce jour). Si votre revendeur 
habituel ne distribue pas encore nos praduits, 
suggerez-lui de nous oontacter d'urgence. 
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COMMENT GAGNER 
LE LOGIGIEL DE VOTRE CHOIX ? 

^^ Si vous etes le premier a decider votre 
^m revendeur habituel a nous oontacter, 
^ vous gagnez un logiciel de votre ohoix. 
Comment ? Avec sa premiere commande votre 
revendeur indique vos nom et adresse. n 
recevra alors gratuitement pour vous le logi- 
cielquevousaurezchoisiparmiceuxdelapage 
precedente. Votre revendeur ne sera pas 
oublie non plus, un cadeau personnel lui sera 
adresse avec sa premiere commande. 

NO HJUrS LAND 





a'lwj 




Un espace 



en France 

entiirement consacre i la lii-fi. la video, 
I'lilectronlaue, la sono et le llghl-sliow. 

• Ur clioiji absnlumenl fartastique ar HIFI el en VIDEO . environ 200 marques ! 

• Tous les cotnpoaanls d!ectroniques y ctxnpris les plus rares : 20 ODD r^erencss I 

• Des prlx parml les mains chars de Paris I • Das spsciallsles qui rie uous 
pojssent jamais au-dela da uolra Buflget. • T'oib audiloriLms pour viwe une 
veritable avsnIuremuSKalB. DES PRIX VRAIMENT 
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN ■ TAS ■ Tl - QUES t 

L^lfcSLJ I mms3.n 

13G, boulevard Diderot TSSBD Cedai PARIS XII / 12. me de Heulllv 75981) Gedei PUIS XII 



BON DE COMMANDE 

Pour completer votre collection 
de LED-MICRO (voir page 6) 

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES 

service abonnements 

1, boulevard (Mey - 75018 PARIS 

Je desire : ... n° 1 n ... n" 2 D ... n° 3 □ 
...n°n°4u ...n^SD ...n^en ...n°7a 

(indiquer la quanhte el cocher les cases correspondaril aux 

numeros desires). 

Je vous fais parvenir ci-joint le montant 
de F par CCP 

par cheque bancaire 

par mandat ; 
frais de porl compris 

En lout : '7 F par numero commande. 

Mon nom : 

Mon adresse : 



■■^ 




UNIVERSITES, 

GAMES NETWORK, 

OCTETS... 



Nous assistons, a I'heure actuelle, a un d^veloppe- 
ment ultra-raplde de la science informatique tant en 
materials qu'en logicieis. 

Plusieurs d^couvertes sont issues de la collaboration 
jndustrie-universite. 

Des constructeurs ont finance des sommes enormes 
aux universites ou « colleges » pour realiser des pro- 
jets pilotes qui, tot ou tard, auront des retombees 
commerciales. Ces aides ne sont pas toujours b^n^- 
voles car il s'agit d'un investfssement a long terme. 
La politique commerciale et marketing des grandes 
firmes vise a familiariser les etudiants, leurs futurs 
clients potentiels, a leurs produits et a profiter des 
potentiels de rectierche des universites pour develop- 
per de nouveaux produits. 

Barbara Wierzbicki a enquete dans plusieurs univer- 
sites aux Etats-Unis et son article reflete fidelement 
ce phenomdne. 

Les jeux ont aussi leur place dans la micro- 
informatique et surtout le fondamental bouleverse- 
ment technologlque qu'est la progression vertigi- 
neuse de la capacite de stockage des disques durs 
de format 5" 1/4 : 380 millions d'octets sur une unite ! 
Sans commentaires. 



A cheque etudlant son ordi- 
nateur 

(Infoworld 9 Janvier 84 
Auteur : Barbara WIERZ- 
BICKI). 

Les micrO'Ordinateurs inon- 
dent les campus universitai- 
res am^ricains. Plusieurs 
constructeurs d'ordinateurs 
s'int6ressent depuis long- 
temps a ce phenomene en 
subventtonnant des som- 
mes Enormes pour ta recher- 
che et en equipant en mat6- 
riels gratuitement ou ^ des 
prix r6dults. 

Plusieurs etablissements 
demandent a leurs 6lu- 
diants, soit d'acheter leur 



propre micro-ordlnateur 
comme leur livres de cours, 
soit d'utiliser les dlff^rents 
centres d'ordinateurs asso- 
ci^s aux micro-ordinateurs. 
L'ann^e derni^re, la compa- 
gnie IBM a slgn^ un accord 
de d^veloppement sur le 
micro-ordinaleur a 32 bits 
avec I'universite Carnegy- 
Mellon (CMLL) de Pitts- 
burgh, IBM el DEC ont 
finance 50 millions de dol- 
lars (environ 425 millions de 
francs) aux fameux Massa- 
chusetts institute of Tech- 
nology (MIT). En novembre 
dernier, une somme de 15 
millions de dollars est mise 




■^ 





^ la disposition de I'univer- 
site Brown (dans I'^tat de 
Rhode Island) par IBM pour 
le d6veloppement d'un 
r^seau sophistiqu^ reliant 
tout le campus (un projet 
analogue est finance par 
ATT S I'universite de Pitts- 
burgh Led Micro n°7). 
A partir de 1986, chaque etu- 
dlant de CMLL devrait ache- 
ter un ordinateur d'une 
valeur d'environ 3000 dol- 
lars. Cela fait, en totality, 
5500 ordinateurs intercon- 
nect^s k un gigantesque 
r^seau. Toutes les discipli- 
nes de I'universite profitent 
de cet outil, meme la sec- 



tion art dramatique utillsant 
I'ordinatsur pour apprendre 
le r^glage de la Iumi6re de 
scfene et pour ^crire des pie- 
ces avec le traitement de 
textes. 

Le projet de 5 ans appel^ 
ATHENA de MIT issu des 
dons en matSrieis, en logi- 
ciel et en logistique de IBM 
et DEC, consiste & faire 
I 'integration d'ordinateurs 
et de communications dans 
tous les processus de I'^du- 
cation. 

Comme le projet CMLL/IBM, 
ATHENA forme un reseau 
local de micro-ordinateurs. 



n'auronl pas a acheter leur 
propre ordinateur. 
Avec cette puissance de cal- 
cul at de ressources graphi- 
ques, on d^veloppe de nou- 
veaux concepts pour am6- 
liorer ou red^finir de nouvel- 
les m^thodes d'enseigne- 
ment. 

Des 6tudiants de l^re et 
26mB ann^e du Case Insti- 
tute Of Technology partici- 
pent au projet de recherche 
consistant h ^tablir un dis- 
positif de communications 
informatiques entre profes- 
seurs et StLidiants afin d'6li- 
miner compl6tement le sup- 
port papier ("paperiess»). 
Le projet utilise les micros 
professionnels DEC 350 
reii^s aux minis DEC VAX 
n/730 par le protocole 
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Ethernet. Le syst^me est 
ouverl aux 6tudiants tous 
les jours de 8 h 30 a 23 h 30. 
Quant b. I'universit^ de 
Brown, le futur r^seau est 
pr^vu pour 1986 mais peu de 
gens sont au courant du 
plan. Conjointement avec 
IBM, ia soci6t6 Appie a fait 
don de 50 micro-ordinateurs 
Lisa qui sonl utilises dans 
les d^partemenls des arts et 
sciences humaines. 
Une autre realisation ^ 
Clarkson Coilege Of Tech- 
nology dans i'6tat de New 
York bas6e sur les micros 



Zenith Z100. L'ulilisalion de 
ces ordinateurs est payante 
soil par une edevance 
annueile ou par I'achat (plus 
la maintenance de 200 dol- 
lars). 

L'obligation de posseder 
son propre micro entraine 
des opinions IrSs parlag4es 
dans ie Campus. Les nou- 
veaux sont pour ; par centre 
les anciens sont pius r^ti- 
cents. 

Par des achats group6s, ie 
Stevens Institute Of Techno- 
iogy obtient des rabais 
substentiels aupres des 
fournisseurs (['Atari 800 est 
propos6 k 747 doliars au 
lieu de 1 200 dollars ou 
1 BOO dollars au lieu de 4 415 
dollars pour le DEC 325). 
De plus en pius les micros 
sont utilises dans les bran- 
ches non techniques. 

Jeux video a gogo 

(Infoworld 23 Janvier 84. 
Auteur : Kathy CHIN). 
Sur leur lanc^e dans la 
supr^matie dans ie domaine 
des jeux vid^o, les 2 firmes 
Atari et Activision se sont 
mises d'accord sur une 
^ventueiie coliaboration 
dans la distribution 6lectro- 
nique des programmes de 
jeux vid6o. 

Cette nouveile soci6t6 com- 
mune utiiisera la technique 
de la radio diffusion (canaux 
FM) pour transmetlre les 
programmes aux micro ordi- 
nateurs via le poste de tran- 
sistor. 

D'aprSs les previsions, 60 
programmes de jeux Atari el 
d'Activision seronl disponi- 
bles aux possesseurs des 
consoles vid^o VCS 2600 
d'Atari vers le premier 
semestre 1984. 
On d6nombre environ 14 mil- 
lions de VCS 2600 dans le 
mondedepuis 1977. Officiel- 
lemenl cette operation ne 
d^marrera pas avant la fin 
1984. 

On pr^voil ia possibility 
d'utiliser les diff^renls 
types d'ordinaleurs de jeux 




et de programmes d'autres 
socl6t6s. 

D6s ce printemps, un r^seau 
de jeux (Games Network) 
sera disponible & Los Ange- 
les sur le micro Wizard 1 via 
le cable de television. 
La redevance mensuelle est 
de I'ordre de 16 dollars pour 
20 jeux. 

La concurrence est apre car 
Larry Dunlap PDG de 
Games Network declare que 
"Atari et Activision font 
beaucoup d'annonces et je 
ne vois rien venir". 
Control Video Corporation, 
de retat de Virginie, distri- 
bue le service Gameline par 
le reseau telephonique aux 
possesseurs de consoles 
Atari VCS 2600, 
Le tarif est de 1 dollar la par- 
tie y compris la mise a dis- 
position du modem. 



Pliisleurs centaines de mil- 
lions d'octets sur un disque 
Winchester de 5 1/4 pouces. 

(Infoworld 5 d^cembre 1983. 
Auteur Tom SHEA). 
La capaclte de stockage 
externe de 5 a 10 millions 
d'octets devienl un stan- 
dard sur les micros actuelle- 
ment. 

Mais des progrfes techni- 
ques sont tels que le seuil 
de plusieurs centaines de 
millions d'octets par unit6 
de disque dur de 5 pouces 
1/4 vient d'etre atteint par le 
constructeur Maxtor Corpo- 
ration. 

Le succ6s de Maxtor Corpo- 
ration et quelques autres 
constructeurs de disques va 
faire beneficier les utilisa- 



teurs, de micros dans 6 S 9 
mols. Ces micros auront un 
disque incorpore de plu- 
sieurs centaines d'octets. 
il est important que les nor- 

connexion avec les 
soient standardi- 

r les constructeurs 
de micros desormais, faute 
de lemps et pour des ral- 
sons economiques, ne deve- 
loppent pas plus d'interface 
sp^cifique et de plus, lis ne 
veulent plus etre depen- 
dants d'un seul fournisseur 
de p^riph^riques, 
Ces standards ont 6te 
approuv6s par 30 k 35 cons- 
tructeurs (au total 60) de dis- 
ques. 

Le chiffre de 380 millions 
d'octets est largement 
attaint par Maxtor sur un 
disque Winchester de 5 pou- 
ces 1/4. 




Le prix de vente en OEM est 
de I'ordre de 6 000 dollars 
par quantity, et aprSs I'inte- 
gration au micro ce prix 
pourrait atteindre de 9 000 a 
20 000 dollars I'unite. 
Mais la nouveile tectinique 
d'enregistrement vertical ou 
optique pourrait doubler, 
voire d^cupier, la capacity 
actuelle. "II n'est pas derai- 
sonnable d'esp^rer des uni- 
tes de 3 milliards d'octets 
dans 3 S 5 ans" predit I 
PDG de MAXTOR CORPO- 
RATION, 

Duyet Truong 
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SCI: UNE VERSION SPECIALE VOUS 
\ARANTIT UNE DOUBLE PROTECVON 
■ONTRE LE PIRATAGE DE VOS PROGRAMMES 
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LE LANGAGE 

A !a base, un dictionnaire du type lltlSraIre comme 
le LAROUSSE, classitlant les mols ou locutions 
cre6s par type, tels que : 

— Verbe (aclion, operation, procedure) 

— Norn commun (valeur, variable, contenu) 

— Adjectit (champ, zone, elemenl de fichier) 

— Synonyme (comme, equivalent, meme-que) 

— Table 

— Standard (original, interne, maltre) 

— Nom-global (nom-partage, nom-universei) 

— Tabie-giobale (table-partagee, labie-universelle) 

— Fichier (recueil). 

Les mots standards ne sont pas ('k6s et peuvent 
etre traduits en toule iiberte. lis peuvent egalement 
faire I'objet de ia creation de synonymes tels que : 
plus synonymes : add, +, avec, total, el, etc. 
afin de mieux s'integrer dans la syntaxe des phra- 
ses. 

Les programmes sonl ecrits en prose, sans 
lignage, avec une syntaxe tres libre. 
Les verbes ou actions peuvent avoir de multiples 
objets tels que fichiers, noms communs, donnees, 
valeurs. 

Les modifications trfes aisles, sont realisees 
comme les creations, par I'interm^dlalre d'un edi- 
teur d'ecran tres sophistique, agremente d'aides- 
memoires disponibles a tout moment. 
Une instruction d'aide a Tanaiyse des programmes, 
permet de defiler pas a pas les actions du pro- 
gramme afin de deceler les vices de construction 
des phrases ecrltes. 
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AMBER esl plus qu'un nouveau langage de pro- 
grammation, c'est un environnement interactif, uni- 
fie et homogene dans lequel la creation des pro- 
grammes, leur developpement et leur execution, 
sont inlegres avec un dictionnaire du type litleraire. 
un 6diteur d'6cran et un puissant systeme de ges- 
tion de (ichiers, ^ 

Le concept central de AMBER est son dictionnaire, 
congu sous la forme ciassique du dictionnaire litte- 
raire. Chaque mot a sa propre classitication et defi- 
nition et peut servir, a son tour, a creer de nou- 
veaux mots. Dans tous les dictionnaires AMBER il y 
a des noms, des verbes, des adjectifs et des 
synonymes. ^ 

AM8ER permet a I'utllisateur de communiquer 
avec I'ordinateur en employant son propre vocabu- 
laire et, par consequent, elimine les notations alge- 
briques et les constructions logiques associees aux 
langages informaliques conventionneis. 

La gestion des fichiers d'AMBER est particuliere- 
ment orientee dans la conception multi-utilisaleurs 
et multi-taches. Le partage des donnees, des pro- 
grammes et des fichiers est assurd en toute secu- 
rite, en evitant ['usage de mecanismes de verrouil- 
lage souvent inefficaces et dangereux, 

Une fonction de suspension de '^ches permet 
d'interrompre un programme afin d'en executer un 
autre plus urgent. 



LES FICHIERS 

— Acces simultane sur le meme enregislremenl 
en multiposte 

— Pas de limite d'enregistrements par fichier 

— Pas de limile de zones par enregistrement 

— Limite de 8158 caracteres par zone 

— Les des d'acces pour acces directs et/ou aiea- 
toires par ressemblance sont indexees sur les 50 
premiers caracteres 

— Pas de limite d'acces simultanes a ces fichiers 

— Zones a longueur variable acceptant indifferem- 
ment de I'alpfia ou du numdrique 

— Utilitaire de transfert de ces ficfiiers en fichier 
ASCII pour utilisateur pour d'aulres langages ou 
syslemes, et inversement 

— Appel des zones par leur nom ou leur numero 

— Procedure d'approche d'une ou plusieurs cies 
par comparaison d'orthographe sur la longueur 
totals de la zone 

— L'acces simultane a plusieurs ficfiiers compor- 
tant les memes appellations de zone, n'interfere 
pas celies-ci enlre elles 

— La modification d'un enregistrement ne neces- 
site qu'un seul acces sur disque 

— Possibilite d'inclure des actions dans la defini- 
tion des fichiers, les Iransformant ainsi en genera- 
teurs de programme 

— Saisie el edition en lisle de n'imporle quel fichier 
en une seule instruction, precedee du nom des 
lichiers 




de Charles-Henry Delaleu 



En 1960, 76 % du prix d'un systdme Informatique complet 
Goncernalt le mat6rlel. En 1970, 50 % aUalt au syst^me et 
60 % au loglclel. En 1985, noua pouvons estimer que 10 % 
de rinvestlssement Ira au materiel et 90 % au loglclel. 
Meme si Tamateur ne penae pas Inveatissement, 
amortlssement, etc., 11 ne peut etre Indifferent k I'aspeot 
essentlel du logieiel dans aa demarche. 
1, 81 le fait d'ecrire des programmea n'occaalonne point de 
dSpenee a notre programmeur amateur, cela lul demande beaucoup de 
temps. 

2. Le fait d'etre amateur empeche-t-11 des mSthodee ? 

3, Lea progrSs effectu6a au gre du temps am&nent aouvent lea amateurs & 
aequerlr des systSmes plus performants. 

En fait, 11 convlent de aoullgner, que m§me un amateur ne peut ignorer 
certalnes regies issues du monde professlonnel. Peut-on se permettre de 
programmer des mols durant, pour que le Jour de I'aohat d'un nouvel 
apparell, le travail reaUsfi pendant el longterops aolt mis au rebut. Lea 
notions d 'adaptability et d'lmplantabilltS ne dolvent Jamais Stre oubllfies 
lorsque noua achetona un nouveau mlcro-ordlnateur qui posadda dea 
caractSristiques plus performantea que le dernier acquis, U y a un ou deux 
ans. 

La premiere choae a faire concerne notre comportement Journaller. La 
realisation d'un programme peut se dlvieer en quatre branches : la 
conception, )a realiaatlon, I'exploitatlon, la maintenance. 
En general, pour un amateur ayant un peu d'experlence, la realisation et 
r exploitation ne poeent aueun problems. Pour la maintenance, lea chosea 
sont molns Svldentea, car si le programme n'est pas structure et auto- 
expUcatlf , les problemea peuvent devenir Inaurmontablea. En fait, la 
branche qui est la molns etudlee est sans aucun doute la conception. Cette 
derniere peut elle-meme se divlser en deux parties, I'analyse, 
I'algorlthmlque. 81 I'analyse est trda soignee (precise, atructur^e, clalre, 
documentee), radaptahUlte d'un programme a une autre machine sera de 
beaucoup slmpUfiSe. En effet, nous pouvona considerer que 90 % du temps 
passe dolt etre reserve k I'analyae. 31 I'analyse eat blen realla6e, la 
programmatlon sera un Jeu d'enfant, 

De meme, une attention partlculiere dolt etre portee aux ordres et aux 
mota utilises lora de la programmatlon. II convlent par securlte de ne paa 
employer de termes par trop exotiques. n faut reater dans les atandarda 
(Pascal TTC3D, Baalcode, etc.). Si vous utlllaez des mots propres k telle 
« marque », le travail k realiaer lora d'une conversion sera plus Important. 
Enfln, sl vous ne deslrez pas refaire dea choses que vous avez dej& eues 
tant de mal k realiser, une seule solution : achetez dea mlcro-ordlnateura 
qui possedent toujours le meme ayateme d' exploitation. 
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'telematique' 



Signe des temps : alors que 
nous commencions cette rubri- 
que dans notre dernier numero 
par la relation des realites de 
i'arrivee de I'annuaire electro- 
nique et des Minitels a Saint- 
Quentin (Aisne), c'est un faire- 
part de deces qui etait adresse 
a tous les fournisseurs de ser- 
vice par la Direction Generale 
des Teiecommunications... 
oelui de ['experience de la 
region de Velizy, Versailles et 
Val de Bievre : Teletel 3V. La 
date de fermeture de ce site 
exp6rimentai, qui a tant fait 
Gouier d'encre, et a longtemps 
ete la seule reference, est fixee 
au 14 juillet prochain. D'aucuns 
y verront un signe, c'est sur ; 
mais tous ne verrons sans dou- 
te pas le meme : * Pour les uns, 
la date marquera I'avenement 
d'une nouvelle ere mediatique, 
le veritable depart d'une revo- 
lution sociale qui nous con- 
duira tout droit dans cette so- 
ciete d'information et d'infor- 
matique que I'on nous a predite 
pour la fin du siecle. * Pour les 
autres ce 14 juiiiet presagera 
sans doute la chute d'une Bas- 
tille, qui, passes les exces de 
mediocrite de la telematique 
d'aujourd'hui, deboucliera un 
jour prochain sur I'empire des 
terminaux inteiligents. Quel 
que soit le jugement que cha- 
cun portera sur I'evenement 
symboiique annonce, c'est 
sans doute dans la synthese 
des deux avis que sera la rea- 
lite. A court terme, le terminal 
Minitel plongera des millions 
de families dans un sas d'ac- 



TELETEL 3V... 




climatation. A moyen te'rme. 
ces memes families reciame- 
ront davantage de performan- 
ces a leur telematique domes- 
tique. A long terme, elles 
accepteront avec un naturel 
deconcertant (pour un obser- 
vateur venu de Tan 1984) I'in- 
formatisation et la robotisation 
de leur environnement... com- 
me aujourd'hui elles trouvent 
naturel de regler leurs achats 
avec une carte de plastique. 
alors que nombre de nos an- 
ciens n'ont jamais bien admis 
la valeur d'un cheque ! Une 
chose est certaine dans tous 
les cas : il n'est pas decent 



d'apprendre I'lrremediable 
destinee de I'experience Tele- 
tel 3V sans lui rendre un vi- 
brant hommage... Sans elle, 
peut-etre, n'aurions nous pas 
le loisir de tenir cette toute 
jeune rubrique dans Led Micro ! 
Sans elle, sijremeni, le video- 



tex n'aurait-il pas ete I'occa- 
sion de tant d'articles sur les 
supports « papier », C'est pour- 
quoi notre propos de ce mois-ci 
sera « In memoriam Teletel 
3V ». Un peut tot peut-etre : 
qu'on nous le pardonne ! Mais 
nous ne paraissons qu'une 
seule fois par mois et le video- 
tex lui, evolue tous les jours... 




Le papillon fitait I'embieme He T6l6tel 3V. En 
)ujltet prochain. II partira voler sous d'autres 
deux... Les utilisateurs-pilotes de V^llzv, Ver- 
sailles et Val-de-Bievre penseront peut-etre 
avec amertume k sa disparition : c'asl la 
douce p^riode de gratuity qui s'envole avoc 
lui. 



S'il peut paraitre un peu tot pour par- 
ler au pass6 d'un site qui ne cessera 
qu'en juillet prochain, [| n'en est rien. 
De fait, cet arret correspond a une 
realite : d'inutile dans un contexte de 
commercialisation de i'annuaire, elle 
est meme devenue genante, parce 
qu'elle perpetue ies habitudes prises 
durant deux annees, en dehors de 
toute realite economique. 
Les premieres constatations que i'on 
peut en tirer avec du recul, c'est que 
jamais Teietef 3V et ses 2 500 termi- 
naux domestiques n'auront approciie 
le marche du videotex tel qu'il se pre- 
sente aujourd'hui dans les regions. 
D'une part I'echantillon de population 
retenu etait assez peu represenlalil 
de la population franijaise, avec une 
sur6valuation des cadres superleurs 
(pres de 50 % du total), une nette 
sous-evaluation des ouvriers et 
employes et une absence totale 
d'agriculteurs. D'autre part, la taxa- 
tion telephonique de base sur ce site 
etait d'une unite (0,60 F) toutes les 
cinq minutes, alors qu'elle est au 
minimum d'une unite toutes les deux 
minutes, dans toutes les regions 
equipees de I'annuaire. Troisieme 
point : les socieles avaient budgete 
leur participation sous la forme de 
fonds de recherche et n'ont done 
jamais fait payer leur prestation, ^ 
une ou deux exceptions pres. 
II est done evident que Teletel 3V 
etait devenu une zone a part, face au 
developpement de la politique d'ins- 
tallation des lerminaux. Si le site 
informatique en avail ete maintenu, 
c'etait dans le but de laisser un cen- 
tre d'essai technique aux fournis- 
seurs de service qui, absents 11 y a 



deux ans, voulaient tester leur ser- 
vice avant de le proposer aux nou- 
veaux possesseurs de Minitel... Ivlais 
quels tests faire dans une zone qui 
n'est pas I'image du marche aborde ? 
L'interet de I'experience Teletel 3V 
appartient bien au passe maintenant. 
Elle n'aura pas ete negative sur tous 
les plans, et il est inleressant pour 
tout un chacun, d'en connaitre les 
grandes lignes et les bilans gene- 
raux, ne serait-ce que pour compren- 
dre mieux par la suite rattitude de 
certains fournisseurs de services et 
ne pas raster ignorant du fait, lorsque 
reference sera faite a cette expe- 
rience dans la litterature ayant trait 
au videotex. 



180 SERVICES MAIS PAS 
D'ANNUAIRE TELEPHONIQUE 



Revenons done en arriere et redres- 
sons le decor... 

Tout a commence sur un quiproquo 
digne du meilleur theatre de boule- 
vard : d'un c6t6 des acteurs econo- 
miques decriant les dangers de la 
politique de la Direction Gen^rale 
des Telecon-imunications dont les 
velleites d'installation d'un Ivlinitel 
dans chaque foyer franijais reve- 
naient a installer gratuitement un ter- 
minal d'ordinateur qui ferait une con- 
currence irremediable aux medias en 
place ; de i'autre la D.G.T. se defen- 
dant d'avoir de telles ambitions et 
mettant en place deux experiences 
« sans rapport I'une avec I'autre », La 
premiere etait la mise en place de 
I'annuaire eiectronique en llle-et- 
Vilaine, la seconde etait celle de 
Velizy, destinee a tester un nouveau 
media : Teletel, La technique etait 
strictement identique, mais la viru- 
lence du debat etait telle que si la 
sagesse n'etait pas revenue, chacun 
d'entre nous recevrait aujourd'hui un 
terminal Minitel a usage unique : 
I'annuaire telephonique, et devrait 
aller en louer un second pour avoir 
acces aux bases de donnees... 
Velizy, done, n'a jamais connu 
I'annuaire eiectronique. Ivlais elle a 
connu, par centre, un ^ventail tres 
large de services proposes par 180 
societes et administrations, 

DES UTILISATEURS 



CRITIQUES 



Ces services, pour beaucoup, n'ont 
pas connu le succes : manque 



d'investissements, manque d'hom- 
mes, manque d'interet souvent pour 
un echantillon qui ne pouvalt avoir 
valeur de marche test. Ce constat 
negatif est sans doute la premiere 
leijon donn^e par Velizy : on ne fait 
pas du videotex sans le savoir, sans 
reflexion car les usagers voient rapi- 
dement I'autre cote du gadget: ils 
sont critiques el font leur choix, se 
fidelisanf a ceux qui leur apportent un 
service veritable et rejefant les 
autres aux oubliettes. Par ailleurs, 
certaines societes ont ainsi compris 
que rinformation elait un vrai metier 
et que chacun devait aborder le 
videotex dans sa specialite. Les ban- 
ques, les premieres, ont trouve dans 
Teletel 3V cette verite ; elles se sont 
eloignes de I'experience mais demar- 
raient dans le meme temps une large 
reflexion sur leurs services futurs : ce 
qui permet aujourd'hui aux benefi- 
ciaires de I'annuaire eiectronique de 
se voir proposer de vrais services 
pratiques {consultation de compte 
bancaire, par exemple) par leur ban- 
que, Les unes apres les autres. elles 
inaugureni ce type de service, et, 
d'entree, le possesseur d'un Minitel 
peut faire autre chose de son petit 
terminal que consuiter a longueur de 
journee les « Dupont » ou les 
" Durand » de sa region, 

DES SUCCES... 

Pour d'autres le succes a ete au 
rendez-vous,,, mais il a provoque des 
constats parfois douloureux, 
Ainsi une societe comme la Regie 
Renault a cherche a offrir davantage 
a ses lecteurs videotex : sur le centre 
informatique dont elle disposait {un 
centre serveur distant raccorde a 
celui de Velizy et pour lequel elle 
devait assurer les frais de telecom- 
munications), les responsables du 
videotex Renault offraient la presen- 
tation de leurs modeles et de diver- 
ses informations sur leur societe 
ainsi qu'un jeu interactif passionnant 
qui connut vile un succes immense. 
Immense... et couteux. A tel point 
que la Regie a du limiter d'abord ses 
heures d'ouverture a la consultation, 
puis supprimer le jeu en question. 

... COUTEUX 

Pour les organes de presse le constat 
de cout a ete aussi evident, lis ont 
connu le succes {Journal Eiectroni- 
que Franijais : 20 % des appels ; Le 



I serveur, un premier Sept grands tltres au sommaire gdntral du PL. 

choix : Parisian Llb6r£, Marie-Franca at L'Acran est dlvlsA on trols zones : en haul, un 

SocJ6tA G^nArale... messaga promotlonnal slgnaianl une nou- 

veaut6 du service ; au milieu, Is menu das 

rubrlques ; en bas. ies commandes. 



Le choIx aclualltAs. Six sous-rubrlques sent 
proposAes. Sur le bandeau du haat figure le 
theme de I'lnformatJan prlncipale du dernier 
II flash i> (plasleurs par Jour). 







Dans la rubriqua << circulation » le PL vous Avani de partir, prenez tout de mCme connals- Encore une prdcaullon I Vous pouvaz consul- 
signale Iravaux at manifestations sur las roa- sance das provisions m^l6orologlques. Ca tor votre horoscope... el programmer votra 
tes de Is region parlslenno, et vous fait part sent Ies A.G.F. qui vous Ies olfront... magnOtoscapa, aprAs avoir pris connalssan- 

des consells des spOclallstes. ces des Amissions TV de la jeurntie. Si Cast 

au march6 que vous allez, tapez S... 




... et vous saurez tout sur Ies prodults Int6ras- Arrives au bureau, votre \nt6t6l Ira sans doule 
sants CBS Jours-cldHunglset sur las marches vers las Informations boursi^res de la Cote 
rdglonaux. Destosses : marchO iondonnien de I'or... 



Parisien Libere : 9 % environ des 
appels) grace a la variele des infor- 
mations qu'ils proposaient aux utili- 
sateurs. Depuis I'attrait ludique, 
qu'ils surent maitriser de manlere dif- 
ferenle (avec des jeux simples mais 
souveni remis a jour : questionnaires, 
mots croises, jeux graph Iques de 
composition d'Images, le pendu, etc.) 
jusqu'aux flashes d'informations qui 
tombaient toutes Ies trois heures... lis 
proposerent aussi des banques de 
donnees tres completes sur des 



u marchA libra das matl6res do 




aux jalflG du PL. 




Ai I j I I II I Electronique 

FrangaJs (« JEF »} pr^senisit un sommaire de 
29 rubriques. Au total : 15 000 pages d'infor- 
matjans et de )eux qui llrent son succ^s. 
II a disparu an 1983. car 11 6talt lul aussi 
>• experimental » ; ses p^res gtaient les BG 
quotldiens Irangals. 

sujets aussi divers que ies institu- 
tions des pays du monde ou le Tour 
de France, ie tournoi de Roland Gar- 
ros ou le marche frangais de I'auto- 
mobile. Mais aussi des rubriques de 



ioisirs tr6s generales (Guide de Paris 
du P.L.) ou tres sp6cialisees {Philate- 
iie, Rock, B.D., Polar du J.E.F,), 
renouvelees une tois la semaine ou 
mensuellement, voire de maniere sai- 
sonniere. 

La mise en piace de tels services ne 
s'est pas faite sans moyens techni- 
ques et humains importants et pour 
eux aussi le bilan financier est lourd. 
Qu'il s'agisse done de Renault ou de 
la presse, le temps de la graluite lou- 
che a sa fin. II faudra bien rentabiliser 
le videotex, comme tout autre ser- 
vice : c'est pourquoi divers groupes 
de reflexion ont ete crees par des 
participants ^ I'exp^rience pour abor- 
der ces sujets et que la politique de 
recherche dans le domaine du paie- 
ment electronique a ete renforcee. 
Finalement, il faudra bien que nous 
acceptlons la publicite ou le paie- 
ment des services qui nous seront 




Los utilisateurs de T^ietel 3V ne disposalent pas tous d un Mmltel. Certains avaient des « d^co- 
deurs » relics a leur lel^viseur : I ancfitre des pastes TV avec d^codeur int^grg que I'en com- 
mence h Irouver dans le commerce. Avantage : les gcrans qui sent visibles en noir et blanc sur 
le Minilel se parent de couleurs. 
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Norn du serveur: SCESI (Soci^t^ 
de Conception et d'Etudes de Ser- 
vice Informatiques) 
Numero d'acces : 
Par le 615.91.77 : mot-cle PL 
Particularity : ce service ne sera 
accessible dans les regions qu'au 
moment de I'ouverture de la fonc- 
tion kiosque (renseignez-vous). 
Conditions financidres : I'acces 
se faisant par la fonclion Mkiosque» 
(n" ci-dessus) la taxation telephoni- 
que est d'une unite de base 
(0,60 F) toutes les 45 secondes, 
soit 48 F de I'heure. Cette somme 
comporte la remuneration du ser- 
vice, qui vous sera facturee par les 
telecommunications avec voire 
note de telephone. 
Au sommaire : 

PL : acces au sommaire des rubri- 
ques du Parislen LIbere 
Jeux : acc^s direct aux jeux 
Bourse : acces direct k cette rubri- 
que, r^alisee par La Cote Desfos- 
ses, quotidien d'informations bour- 
sieres. 

Les rubriques 
du Parisien Libere: 
Actualitds : flashes d'information ; 
sports en bref : ^ la une du PL ; 
bourse ; meteo ; circulation 
Sports : en bref ; football (resultats 
et classement) ; tennis ; ski alpin ; 
rugby (tournoi des cinq nations). 
Suivant I'actualite des rubriques 
d'information sent creees (J,0., 
Roland Garros, par exemple,..) 
Plus : critiques de cinema ; exposi- 
tions et salons en lle-de-France ; 
insolite (informations bizarres mais 
vrales) ; histoires en kit (des histoi- 
res sur mesure, dont vous choisis- 
sez les ingredients) 
Semaine : programmes de TV ; 
horoscope ; signes du zodiaque 
chinois ; resultats du Loto ; «Lulu 
au marche", 

Enfants : jeux, «la belle histoire» ; 
tes emissions TV ; concours. 
Jeux : la bataille navale ; Oscar et 
Sophie ; quizz ; dessine-toi un mou- 
ton (accessible a partir du som- 
maire «enfants») 

Dites-nous : exprimez-vous sur le 
contenu du service PL par le biais 
de questionnaires et de messages, 
Adresse : 25, avenue iViichelet 
93400 Saint-Ouen. T6I : (1) 
252.82.15. 




line vue du site intormatique de V6lizy. Le premier du genre unlquemflnt aM\6 su videotex : un ancfttre ! 



INTERACTIVITE ■ CONVIVIALITE 

Pour tous quelques constatations 
importantes ont ete relevees par 
['observation de Teietel 3V : 

• Les utilisateurs ont bien assimile le 
caractere interactif du media, lis ont 
refuse d'etre de passifs consultants, 
se sont organises en association et 
ont engage le debat avec les fournls- 
seurs de service. Et pour ceux qui ont 
voulu jouer le jeu parmi ces derniers, 
les enseignements ont ete interes- 
sants. II est souhaitable que la vole 
de cooperation ainsi ouverte dans le 
micro-milieu de I'experience soit 
elargie avec le deveioppement de 
I'annuaire : II ne peut en sortir qu'un 
cutll encore mieux adapte aux 
besoins ! 

• Le systeme de messagerle a ren- 
contre un grand succes, parce qu'il a 
offert de nouvelles passerelles de 
communication entre les Indlvldus. 
Des groupes de personnes liees par 
un meme Interet (les cyclotouristes, 
les enfants seuls du mercredi, les 
amateurs de jazz) se sont formes. Et 
la, comme devant la consultation des 
services, les utilisateurs ont exprime 



leur volonle de dialogue et de rencon- 
tre. Un phenomene dont on mesuralt 
mal I'importance au debut de I'expe- 
rience, mais qui a aujourd'hui pris 

une telle dimension que beaucoup de 
fournisseurs de service ont revu et 
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Moment d'tijstoire pour ie pays. Les dlectlons 
legislatives de 1981 furenl un grand moment 
pour t'gquipe du JEF. Au second tour, avec 
des moyens r^duits i trois claviers de salsle 
el sept personnes, ils r^ussissaient i propo- 
ser la plupart des r^sullats (tous ceux diffuses 
par IBS agences de presse) le lundi matin : 
peu de temps avant la sortie du quotldien « Le 
Monde ». 

T^lglel 3V c'dtalt le temps de ce genre 
d'exploJts : aujourd'hui les choses sont plus 
s^rieuses. 



revoient entierement la presentation 
de leur prestation videotex dans ce 
sens de la « convivlalite « (c'est le 
terme consacre a la mode, qu'il faut 
a tout prix ressortir dans une discus- 
sion sur le videotex I) et d'une reelle 
interaclivite, Et c'est cette direction 
prise qui poussera de plus en plus 
vers I 'adoption d'un terminal plus 
intelligent... 

Aussi, le 14 juillet prochain, 
accompagnerons-nous Teietel 3V au 
musee, avec i'assurance que cette 
experience n'aura pas ete entiere- 
ment inutile et la certitude que beau- 
coup de cfiemin reste a parcourlr 
dans le domaine de ce nouveau 
media. Un chemin que Ton pourrait 
comparer a celui qui separe les mer- 
vei Ileuses machines volantes du 
debut du sifecle et la navette spatiale 
de la NASA. Et plus tard, au coin du 
teu, entoures de nos petits-entants, 
nous leur raconterons les debuts de 
la telematlque domestique, ce qui les 
fera bien rire et conduira leur conclu- 
sion a une reaction du type « dis 
done, il fallait en vouloir pour allumer 
cet engin chaque jour I ". 

Grand-Papy Jouffroy 




deAaMetdeNaZ 



En repondanl a noire editorial du num^ro 4 (lecleurs : qui etes- 
vous ? que souhaitez-vous?), vous nous avez indique beau- 
coup de sujels de nouveiles rubriques. Beaucoup de ces rubri- 
ques necessitent que vous ayez alteJnt un certain niveau de 
connaissance. Nous ne pourrons pas lout taire d'un seul coup. 

Aujourd'hui, nous franchissons une nouvelle etape : 

— D'une part pour les fanas du "tiard", Philippe Duquesne va 
attaquer la deuxieme parlie de son cours : il vous I'explique 
dans notre editorial. 

— D'autre part pour les programmeurs, nous inaugurons une 
rubrique qui s'appellera "le coin des forliches» et qui sera des- 
tinee plus parliculi^rement a ceux de nos iecteurs qui ont deja 
atteint le "niveau N". 

Jusqu'S present dans le niveau 1 (de A a M), nous avons pris 
des 6l6ves n'ayant au depart aucune connaissance en infor- 



matlque et nous nous etforgons de les amener a un bon niveau 
d'initiation generaie. 

Dans le niveau 2 (de N 4 Z) nous prenons des personnes ayant 
un fond de connaissances suffisarit pour aborder des notions 
plus complexes, ou plus specialisees. 

Au boul d'un certain temps, nos eleves de "niveau 1» auront 
acquis le niveau 2, et vraisembiablement, nous recommence- 
rons une nouvelle session en nous appuyant sur les produits 
qui auront eu>; aussi vraisembiablement evolues, 
Mais nous n'en sommes pas encore la. Aujourd'hui nous com- 
mencerons modestement en analysant un programme de jeu : 
le plongeur. Nous esperons que vous vous amuserez a ce jeu 
de devinettes et que Jean Hiraga ne nous en voudra pas 
d'avoir piong^ dans son domalne sans meme lui demander de 
nous preter sa notice du PC 8001 : ga lui apprendra de partir 
en vacances I 



DEPIAUTONS LE PLONGEUR 



Jetons-nous a I'eau 

C. Polgar : En d^cembre dernier, J'ai annonce que nous analy- 
serions le programme nLe plongeum, 6crlt par Harami Taka- 
hashi (une etudiante japonaise de 1 5 ans) el presents par notre 
ami Jean Hiraga dans Led Micro n" 5 (pages 54 a 57). 

Pour des raisons diverses cette analyse a 6te repoussee che- 
que mois... et certains de nos Iecteurs m'en ont fait le repro- 
che. Alors, messieurs, je vous ai attire dans un guet-apens : 
comme vous 6tes deux specialistes du Basic, et que vous 6tiez 
d'accord pour analyser et eventueilement critiquer des pro- 
grammes, allez-y... tout de suite I 

Oil est la documentation ? 

D. Valantin : Quand je r^dige un programme (de jeu ou autre) 

je fournis loujours la documentation a I'interieur du pro- 
gramme. Souvent je fais apparaitre au debut de I'execution du 
programme la question : "Voulez-vous voir le mode d'emploi ? 
repondez oui ou non», 

M. Lopez: Mais, au moins, il faut que I'on trouve le mode 
d'emploi dans le listing sous forme de REM.., Sans ga, ga va 
§tre dur ! 

C.P. : N'exagerez pas ! Dans le cas present, Monsieur Hiraga 
nous a expliqu6 le principe du jeu. Vous avez lout ce qu'il faut 
pour travaiiler. Je retiens seulement votre conseil pour nos lec- 
leurs : 

Documentez abondamment vos programmes par des com- 
mentaires (REM) ou des menus. Avec cette "aulodocumenla- 
lion" on a au moins la certitude que la documentation n'est pas 
perdue et correspond a la version que I'on utilise. 

Oil est rorganigramme? 

D.V. : Oil est I'organigramme ? Monsieur Hiraga n'est pas 
genSreux ! il ne nous a fourni que peu de choses dans votre 




texle «delail du programme",,, Non, je suis injuste : il y a pres- 
que tout dans ce texte... et puis les REM sont suffisanles,,, et 
puis Jean Hiraga a ajoule des commentaires... on va pouvoir 
reconstituer facilement I'organigramme, 
M.L : Pour les prochains exercices, je serais plutot partisan de 
proceder A i'envers : On fournirait aux Iecteurs I'organi- 
gramme accompagne de quelques commentaires et ce serail 
a eux de Iraduire eel organigramme dans le Basic de leur 
systfeme. 

C.P. : Suggestion retenue,,, sous reserve de I'avis des Iec- 
teurs. 



Qu'est-ce que c'est que ce Basic ? 

D.V. : II est plein d'Instructions exottques, ton programme, Tu 
sais exactement ce que veut dire WIDTH at CONSOLE (ligne 
120) el le PUT (ligne 910) el ie LOCATE ? 

M.L : Le Print CHR$ (12) signille certainemenl CLS... Tiens 
une dr6ie de forme pour ies Dala. 

D.V. et M.L me reprochent de ne pas avoir demand^ a Jean 
Hiraga \a notice du Basic du PC 8001... en fait ils ont reconsti- 



tue ia synlaxe de toutes Ies instruclions qu'iis ne connaissaienl 
pas en moins de 10 minutes. 

C'est quand meme un petil jeu assez luilie, Un coup de fii au 
djstrjbuteur de NEC a Courbevole (Omnium Promotion) et nous 
voila en possession de toutes Ies instructions du N Basic du PC 
8001 . C'esI assez riche surlout en ce qui concerne ies "Screen 
Statements" qui nous tracassaient. Le mieux est de vous four- 
nir une cople de la page correspondanle de ia Reference Card 
de NEC, Bien sur, eife esl en angiais : mais ies lecteurs de 
niveau 2 doivent comprendre I'angiais informatique. 



SCREEN STATEMENTS 
Command Function 

COLOR COLOR (Functic 



Dtionl (, riLill 

!] I, graphic 
switch! Decldsi color and 
functions for screen, parameters 
indicate color or functions for 
blacic artd whits, null code for 
clear, and graphic mode 
[true in case of 1 1 respectivelv- 
CONSOLE [scroll start line] CO 

l,scroN length] [.function key 25, 
displav switch (display for 11) 

(color for 1)1 

Scroll window, dhplay of contents 
for functions keys, and color / 
b-n mode selection are performed. 



COLOR 2, 0, 



GETIsi (X, Y| - (x, yl 


GETe(0,OI- 


.arrays [.G] 


(10.10). A 


Store* graphics into an array 


GETeiU.ui- 


from screen 


20,40), A%, 


GET® A (X, Yl - U. y), arrays 


GET»A(0,0)- 


Storu color or rewarM (unction 


(14, 141, B 






at the Mm* time. 




LINE line number, function 


LINE 5, 4 


code. Decides function for each 




one line unit in caia of color 




mode. 




LINE (X,Yl-(x.y), character 


LINE (Ofll- 


stringsl. function code) I, B(Fj 


(20,20), "a" 


Draw* linet or boxei u«)nB char- 


2,B 



LINE (X. Yl - U, v). P(RE] LINE (0,0)- 

SET[. function code] 1. BIFJ] (159,991, 

Dram lines or rectangular by PSET , 2, B 
graphic (node on screen. 



LOCATE 


LOCATE horizontal position. 

Shift cursor on «:reen. 
Switch with deletes cursor. 


LOCATE 3. 
hi 20,0 

LOCATE 0, 
0,1 


PRESET 


PRESET (horizontal position, 
vertical position [, function 
code (normally not ujedll) 
Deletes specified position dots 


PRESET (50 
451 


PSET 


PSET Ihori^onlal position, 
vertical position 1, function 
code]) Drews dots in speci- 
fied position. 


PSET (10, 
10,2) 
PSET (0,0) 


PUTfli 


PUT© (X.YI-.(x.y). arrays 
l.condilion] . Output arrays 
made by GET9 an arbitrery 
position of screen. 
Capable of arithmedc oper- 
ation with former screen as 
condition at thai time. 


PUT(ii(0, 01 
(15.15). A%, 
G 

PUTff(10,101 
(50,50). B%, 
XOR 



PUT@ A (X,Y| - (x.yl.arrays PUT© A(0, 

Output the one made by GET9 0)-(159.99), 
A together with function coda A% 



(digits numbe 


for on 


WID1 


HBO 


nes number fc 


r one 


25 




Decides numb 


erof 






rs tor display. 









Voici rorganigramme 

D.V. : Qa y esl 1 L'organigramme du piongeur esl reconslilue 
(voir page suivanle). On y a meme indique ies numeros de 
Ijgnes correspondantes... ce n'est pas tres orttiodoxe, mais 
aidera peut-etre nos lecteurs. 

C.P. : ii apparait bien conslruit ce programme — tinaiement 
Ires simple — . Harumi Takaliashi aurail peut-etre pu ie structu- 
rer de tagon plus npascaliennen, en ulilisant un programme 
principal d'une vingtaine de iignes faisant appel k des sous- 
programmes, 

D.V. : Bien sur... mais ce n'est pas du Pascal. Moi je trouve que 
ia jeune Harumi Takahasini a fait un travail remarquable. Un 
jeu Ires inleressant. Un programme tres bien presente. Bravo 
Mademoiselle I 



Et maintenant ? 

Mainlenanl, Messieurs ies lorliches vous voilS a meme de tra- 
duire ie piongeur sur voire Laser 200, ou vofre ZX81, ou votre 
Apple 11. ou voire Commodore, ou voire IRS 80, ou votre Aqua- 
rius, ou voire Alice ou votre Goupil, ou votre Oric ou voire... 
Michel Lopez va le faire sur un ordinaleur qu'ii choisira (et qui 
ne sera pas ie PC 8001... malgr^ tout i'interet de eel appareil, 
ce serait tricher. Quand on Iraduira un programme sur PC 
8001 , ce sera un programme ecril, au depart, avec un Basic le 
plus different possible !). 

Puis Michel Lopez analysera Ies routines ies plus inieressantes 
de ce qui sera "Son programme", il vous parlera peut-etre 
aussi des Peel< e( des Poke .. brel essaiera de lirer ie maxi- 
mum d'enseignemenis de ce Iravaii... el ie mois prochain, ii 
aura la parole a lui lout seui. Vas-y Micliei. 
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LE BASIC S'APPREND TRANQUILLEMENT EN 4 MOIS! 
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BASIC 

ET MICRO-INFORMATIQUE. 

Des milliers de programmeurs sans 
connaissances speciales au depart 
sont devenus des passionnes de ta 
"Micro" et gagnent aujourd'hui tres 
bien leur vie. Comme eux, vous pouvez 
vous d^couvrir un don en programma- 
tion, un don qui n'est reserve a personne 
(le niveau d'instruction ne signlfie rien) 
et vous aurez la chance d'exercer une 
profession que vous aimez. 

UN COURS QUI VOUS SERVIRA 
DANS VOTRE VIE 
PROFESSIONNELLE. 

Notre objectif est de vous montrer 
comment utJIiser au mieux un micro- 
ordinateur, uousapprendreaecrirecor- 
rectement des programmes en BASIC 
pour vous laisser ensuite sujvre seul 
votre imagination... Et tout cela en 
quatre mois environ. 
Vous aurez acquis votre independence 
en informatique... Et 9a compte au- 
jourd'hui! 

Quelle que soit votre activite actuelle 
ou future... la micro-informatique fera 
de plus en plus partie de votre vie. Re- 
gardez autour de vous et vous compren- 
drez pourquoi nous vous encourageons 
a vous former a la micro-informatique. 
PROGRAMMER EN BASIC 
AVECPLAISIR. 

Comme lorsque Ton Joue d'un instru- 
ment de musique, plus on programme 
et plus on aime programmer car les 



w~ 



resultats sont spectaculaires. Les 
mecanismesdeprogrammationsemet- 
tent en place d'eux-memes et cela 
devient un plaisir de realiser seul les 
programmes qui vous passent par la 
tete. On domine alors totalement I'ordi- 
nateur qui devient le complice de son 
imagination. 

QUE FAUT-IL POUR REUSSIR ? 
L'informatique n'est pas tres compli- 
quee a apprendre. C'est plus simple 
qu'on le pense et surtout il ne faut pas 
etre fort en maths pour faire de l'infor- 
matique. Le niveau fin de 3" suffit, 
CONCQURS DE LOGICIEL. 
Nous organisons chaque annee un 
concours de logiciel dote de nombreux 
prixafind'encouragertousceuxquirea- 
lisent des programmes onginaux. 
Nous voulons de ceite fapon inciter nos 
correspondants a ecrire et realiser des 
logiciels quel que soit le sujet et quel 
que soit le micro utilise. 
LA MICRO UNE PASSION QUI 
SE PARTAGE. 
Si vous desirez eclnanger, vendre ou 





acquerir des programmes, des jeux ou 
du materiel informatique, ou tout sim- 
plementrencontrerdespersonnespas- 
sionnees de micro-informatique, nous 
vous communiquerons la liste de nos 
elevesinscritsanotrecoursdeBASICet 
habitant dans votre region, et mSme 
dans votre ville. 

IPIG, UNE ECOLE DIRIGEE PAR 
DES PASSIONNES DE MICRO- 
INFORMATIQUE. 
Nous sommes d'abord une equipe de 
passionnes de la "Micro", nous suivons 
tous les jours son evolution a travers le 
monde, nous avons des contacts dans 
plusieurs pays europeens ainsi qu'aux 
Etats-Unis, En France, nous avons des 
conseillers, tant dans la profession que 
dans le monde de I'enseignement et de 
la recherche. 

STAGES PRATIQUES EN 
OPTION. 

Nous organisons dans differentes villes 
de France {Bordeaux, Brest, Lyon, Nancy, 
Paris) des stages de BASIC sur micro- 
ordinateurs TRS 80 Modele 111. 




COURS 

D'ELECTRONIQUE 

DIGITALE 



HUITIEME PARTIE 



Circuits sequentiels (1 - registres et compteurs) 



. INTRODUCTION 



Nous avons etudie differentes cellu- 
les memoires, les unes tr6s simples, 
les autres plus sophisliquees, Elles 
avaient toutes la particularity de 
" stocker i> un bit, c'est-a-dire une 
seule information binaire. 
Dans un systeme logique, une infor- 
mation est rarement seule qu'il 
s'agisse de donn^es num§rlques ou 
de commande. 

N ne faut pas moins de 4 bits pour 
presenter un chiffre decimal et 10 
pour representer en binaire une 
quantite de ^ 1 000, D'oii I'idee, 
pour eviter la multiplicite des bottlers 
de regrouper dans un seul, plusieurs 
cellules memoires, 
La notion de m^moire nous est fami- 
ne re, Quand nous effectuons une 
operation arithmetique nous « sfoc- 
kons » le report dans notre « tete ». Si 
nous disposons d'une caicuiatrice 
§lectronique, meme simple, celle-ci 
comporte une ou plusieurs memoires 
auxquelles on accede au moyen des 
touches. 

Un systeme logique possede lul aussi 
des memoires. Elles sont de type lr6s 
variees. Nous examinerons que des 
memoires dites " bipolaires » qui sont 
rassociation de cellules elemental- 
res semblables a celles que nous 
avons etudiees precedemment. 



II. LES REGISTRES 



1. Les bascules de stockage 
(prIncIpe) 

A partir des circuits que nous avons 
precedemment etudies, nous aliens 



constituer des blocs memoires qui 
sont des ensembles a « ECRITURE » 
et '< LECTURE » de mots binaires. 
Ces circuits permettent la conserva- 
tion momentande des informations. 
Une m^moire a « n elements » ou « n 
bits » est constituee d'autant de cel- 
lules elementaires. 
La figure 235 repr^sente une 
memoire de 4 bits (4 cellules elemen- 
taires, notees B,, Ba, 83 et B.), Ces 
quatre bascules peuvent etre des 
bascules du type D. 



taire, commune a toutes les cellules, 
appelee RAZ. Un niveau bas sur 
I'entree RAZ (ou clear} entrame tou- 
tes les sorties S, a 0, (et les sorties S, 
a 1), Cette commande est asynchro- 
ne, done totalement ind^petidante du 
signal d'horloge, 

L' information presente sur les 
entrees E,, E^ ,., est transferee sur les 
S,, Si ... sur le flanc positif de I'hor- 
loge. Dans le cas du SN 74175, la 
valeur complementee apparait sur 
les sorties S',, S'^, S'^et S',,, 




Fig. 23S 

D'une fagon generate, chaque bista- 
ble est independant (meme quand lis 
sont implanl6s dans un meme bottler) 
avec une commande d'inscription 
(dite " horloge ") commune a chaque 
cellule. Dans le cas present, la com- 
mande d'dcriture est la transition 
- 1 du signal H. Apres la com- 
mande d'ecriture, les informations 
qui etaient prfesentes en Ei, E2, E^ et 
Ej sont stockees dans B,, 82, Bg et B, 
et apparaissent sur les sorties S,, Sa, 
SaOtSj. 

Les figures 235 et 237 donnent le 
bloc diagramme d'un circuit avec 4 
cellules (SN 74175) et 6 cellules (SN 
74174). Nous notons, sur ces deux 
circuits, une commande supplemen- 



2. Bascules de stocltage (Latches) 

Ce type de circuil est lui aussi consti- 
tue de n cellules independantes avec 
une commande d'ecriture. Si le 
syhoptique logique est analogue au 
registre avec bascules D, son fonc- 
tionnement est different, Les cellules 
elementaires sont des bascules 
Maitre-Esclave (fig. 239). 
II faut distinguer deux cas suivant 
r6tat de la commande H : 

1) quand I'entree H est au niveau 
haut, la sortie suit les informations 
presentes sur I'entree D ; 

2) quand I'entree H passe du niveau 
haut au niveau bas, la derniere infor- 
mation presente en D, juste avant la 
transition descendante du signal H 



est stockee. Des lors, aucun change- 
ment n'apparaltra sur les sorties tant 
que H reste au niveau bas, alors que 
I'information sur les entrees varie. 
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Fig. 23G 

La figure 238 represente un circuit 
7475 avec 4 bascuies de stockage. 
La commande d'horioge est double ; 
une commande pour ies deux pre- 
mieres bascuies, une seconde pour 
ies deux dernieres. 
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3. Registres a decalage 

Ce type de circuit est constitue, 
comme les pr6c6dents de n ceiiuies, 
et peut done « stocker " n bits. 
Cependant ii possede en pius des 
liaisons internes entre ceiiuies. 
Cette particularite permet en pius de 
ia fonction m6moire d'effectuer des 
ddcaiages. 

Pour d6finir ie decalage logique, nous 
allons utiiiser une image simpie qui 
donne une premiere idee de cette 
nouvelle operation. Nous monlre- 
rons, a i'aide d'exemples logiques, 
I'int^ret de cette fonction tr6s impor- 
tante. 




Soit un fll AB rigide, sur lequel nous 
enfilons des perles. Les unes sont 
blanches (o) et les autres noires {•), 
Pour garder une equivalence, nous 
disons que ies perles blanches 
symboiisent un 1 et les noires un 
(fig. 240}, 




Ffg. 240 

Enfilons par I'extremite A, une pre- 
miere perle noire, puis une seconde. 
Cette derniere « prend » la place de la 
premiere perie qui « glisse » le iong 




Fig. 241 



de AB d'un emplacement vers la 
droile. 

Rajoutons maintenant une perle blan- 
che. Celle-ci fail «glisser» vers la 
droits chacune des deux perles noi- 
res pr^cedemment inlroduites, 
Et ainsi de suite, comme I'indique la 
figure 240, chaque nouvelle perle 
entrant par I'extr^mite A, fait « glis- 
ser» d'un emplacement toutes eel 
les qui etaienl avant eiies sur ie fil 
AB. 

L'exemple precedent iiiustre la fonc- 
tion «decalage)>. Les tiuil emplace- 
ments sur Ie fil AB symbotisent les 
ceilules memoires d'un registre a 
d^caiage. L'introduction d'un nou- 
veau bit entraine un glissement 
(« decalage >■) dans un tei registre. 
La fonction « decaiage » elant ainsi 
definie, nous aliens examiner les 
autres Entr^es-Sorlies d'un lei regis- 
tre. Selon Ie type de circuit certaines 
d'entre elles existeronl, d'autres pas. 
La figure 241 donne Ie synoptique 
general d'un registre a decalage, 

— Entries paralldles : 

Le registre a decalage est I'associa- 
tion de n bascules. Les entries paral- 
l^les du registre sont les entries 
(internes) de cfiaque bascule. La 
commande d'ecriture (chargement) 
est hablluellement commune a tou- 
tes les cellules, 

— Sorties paralldles : 

Un registre possfede des sorties 
parall^ies lorsque chacune des sor- 
ties Q,, Q, ... Q„ des bascules B,, Bj 
... B., sont accessibles de I'exterieur 
en Si, Ss... Sn- 

— Entrde serie : 

L'entf^e serie est I'entree qui permet 
rinlroduction des bits les uns a la 
suite des autres, comme « des perles 
que Ton entile ». 
Avant chaque nouvelle entree, une 



En plus tout registre ^ decalage dis- 
pose d'une entree pour le signal de 
commande, generalement appele 
horloge(ou clock). 

On peut trouver aussi I'une ou I'autre, 
ou les deux commandes asynchro- 
nes suivantes : 

— Chargement (ou load), Une action 
sur cette commande memorise dans 
les bascules les informations presen- 
tes sur les entries paralleles. Celles- 
ci apparaissent en sortie, quand le 
circuit a des sorties paralldles. 

— Remise A zero {ou clear). L'action 
sur cette entree remet toutes les bas- 
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action sur la commande de d6calage 
permet de faire " glisser » chaque bit 
pour lib^rer un emplacement qui 
enregislrera le nouveau bit. 
— Sortie sdrle : 

La sortie serie est toujours la sortie 
du dernier §tage, Elle se contend 
avec S„. 



cules a I'^tat 0, c'est-a-dire Q - 0. 
Ces deux commandes sont indepen- 
dantes du signal d'horioge. Elles 
agissent sur le front avant de 
t'impulsfon et Inddpendamment 
du signal d'horioge. Ces deux com- 
mandes asynchrones correspondent 
aux commandes Set et Reset que 



nous avons 6tudi6es dans le chapilre 
sur les bascules, Elles ne doivent 
jamais etre activees simultanement. 
4. Principe de fonctionnement 

Les registres a d6calage sont const!- 
tues de bascules MaTtre-Esclave du 
type R-S. Les liaisons internes relient 
les sorties Q et Q' de la bascule B, 
aux entrees R et S de B, + 1 , bascule 
imm6diatement adjacente (fig, 241), 
L'Impulsion d'horloge, ou de com- 
mande, est distribute a chtacune des 
entrees H des bascules. L'operation 
de decalage, ou transfer! de B, dans 
B| + 1, s'effectue sur le front arridre 
de I'lmpulsion d'hiorloge. Suivant le 
type de registre cetfe transition sera 
montante (niveau bas-niveau haut) ou 
descendante. 

La prise en compte de I'information 
pr6sente sur I'entree s6rie fonctionne 
comme reparation de decalage. On 
peut imaginer que I'information pro- 
vienne d'une bascule fictive Bq, 
Comme il s'agit de bascules R-S, 
i'information qui sera enregistree 
dans Bi, est la dernifere information 
presente avant la transition active du 
signal de commande. 
Les diagrammes de la figure 242 a et 
b indiquent les conditions ^ respecter 
pour deux types de circuits. La figure 
242 a Indique le timing pour un circuit 
SM 7495. On note que le transfert a 
lieu sur la transition descendante, La 
figure 242 b montre le timing pour un 
circuit SW 74165, le transfert a lieu 
dans ce cas sur la transition mon- 
tante. 



Nota : On remarque un certain retard 
entre la commande d'horloge et 
Tapparilion du signal en sortie, Ce 
retard, de I'ordre de 20 a 30 ns est le 
temps de propagation de I'informa- 
tion vers la sortie. 

5. Classement des registres a 
ddcalage 

Lorsqu'on parie d'un registre a deca- 
lage, il y a lieu de preciser son nom- 
bre de bits et son mode d'acces 
d'une part vue de I'entree, d'autre 
part vue de la sortie. 
Nous rappeions brievement les qua- 
tre modes possibles, 
Un registre a decalage (shift register) 
est a acces : 

Entrde paralldle (Paralel-ln) 
Quand on peut 6crire dans ce regis- 
tre une information en parall6le. 
Sorlie paralidle (Paralel-Out) 
Quand on dispose des informations 
dans ce registre sur les sorties Q (et 
parfois Qi ou OJ de chacune des bas- 
cules constituant ce registre. 
Entree s6rie (Serial-ln) 
Quand on ne peut ecrire une informa- 
tion dans un registre qu'en I'introdul- 
sant bit a bit (ou en s6rie). 
Sortie serie (Serial-Out) 
Quand on ne peut accfeder en paral- 
lele qu'a une seule cellule du registre 
(g^neralement la derniere) ; pour 
extra! re les informations, 11 sera 
necessaire d'agir sur I'lmpulsion 
d'horloge pour disposer de I'informa- 
tion enregistree dans le registre. 
Le tableau de la figure 243 donne une 
panoplie des principaux registres a 
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' Voir note 1 et note 2 



decalage exlstant dans la famille SN 
74,., 

Note 1 : Le SN 74170 est en realite 
un registre de stockage organise 
sous forme de quatre mots de 4 bits, 
Quatre entrees sont r6serv6es pour 
I'enlree des informations en parallfele 
et quatre autres pour la sortie paral- 
lele, Le circuit dispose de deux bits 
d'adressage pour l'6criture et de 
deux bits d'adresse pour la lecteur: 
cette organisation permet la lecture 
et I'ecrjture simultanement de I'un 
des quatre emplacements memoire. 
Note 2 : Le SN 74172 est analogue 
au precedent mais 11 est organise en 
huit mots de deux bits. 

6. Roles des registres 

Le role des registres peut etre sche- 
matise de la maniere suivante : 
Un systeme logique est un dispositif 
qui ne peut traitor que des donnees 
sous forme binaire. Celles-ci sont 
introduites dans le registre d'entr^e, 
L'unite de traitement vient extraire 
les « donnees " necessaires pour 
effectuer un certain nombre d'opera- 
tions : lelles que additions, soustrac- 
tion, operations logiques, etc. Les 
resuitats sont ensuite charges dans 
le registre de sortie pour etre expioi- 
tes ^ I'exterieur. 

Dans un systeme, on entend par 
registre le ou les circuits qui le cons- 
titue, Ainsi un registre de 32 bits sera 
constitue par exemple de huit circuits 
SN 7494 si il est a entries et sorties 
paralleles, ou seulement quatre cir- 
cuits SN 74166 si seul I'acces entree- 
parallele est necessaire. Pour cette 
fonction, comme pour les autres, la 
recherche d'une solution optimale, 
c'est-a-dire la reduction du nombre 
de boltiers est toujours de rigueur. 
Dans tous les cas, il est necessaire 
d'effectuer des operations de trans- 
fert entre deux registres. Par exem- 
ple transfert des donnees entre le 
registre d'entr^e et le registre de trai- 
tement ou entre ce dernier et le regis- 
tre de sortie. 

L'operation de transfert entre regis- 
tres peut s'effectuer soit en mode 
parallele soit en mode serie, sans ou 
avec la realisation d'autres opera- 
tions logiques. 

7. Transfert entre deux registres 
On a realise un registre A de 8 bits 
avec deux circuits SN 7495 A et un 
second registre B identique. Nous 
allons etudier deux manieres de 
transferer le contenu du registre A 
dans le registre B. Le registre A a ete 



prealablement charge. 
Transferl parallels : 

La figure 244 a indique les liaisons a 
r^aliser pour le mode Iransfert paral- 
l§le. Les sorties Si, S2 ... Sb du regis- 
tre A sont relives aux entries paralle- 
ies E',, E'? ... E'sdu registre B, 
Sur le front arriere d'une impuision 
de cliargement, appliquee unique- 
ment au registre B, ie contenu de A 
est transfers dans B puis apparaTt sur 
les sorties paralleles de B. Le con- 
tenu de A reste incfiange apres cette 
operation. 
Transfert s^rie : 

La figure 244 b indique les liaisons a 
reaiiser pour le mode transfert serie. 
La derniere sortie parallele Sb du 
registre A est connect^e a I'entree 
serie du registre B, Les liaisons 
series entre registres A,, Aj et Bi, Bs 
sont indiquees sur la figure 244 b, 
Apres chaque impulsion d'tiorioge, 
appliquee simuitanement aux regis- 
tres A,, As et Si, B2, ie contenu du 
registre A « glisse >• d'un bit dans ie 
registre B. Ce n'est qu'apres la htui- 
tifeme impulsion d'horioge (puisque 
n - 8 dans notre cas) que ie contenu 
du registre A est int^gralement 
decale dans le registre B. 
Que contient le registre A ? Si 
I'entree de A est au niveau 0, pendant 
le transfert, le registre A se cfiarge de 
« i> pendant I'operation de transfert. 
Si I'entree etait au niveau « 1 », ie 
registre serait cfiarge de 1. De toute 
maniere, le contenu origine est 
perdu. 

Les deux modes de transfert peuvent 
etre resumes dans ie tableau de la 
figure 245. 





Transfert 
parallfele 


Transfert 
s6rie 


Liaison 
entre Reg 
A et Reg B 
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paralleles 


1 liaison 
sSrie 


Commande 


1 impulsion 
de charg' 


n Impuls. 
d'fiofloge 


Contenu 
du Reg A 
(origine) 
apres 
transfert 


Conserve 


Perdu 



llf. LES COMPTEURS 

1. introduction 

Nous venons d'6tudier la maniere 
d'associer des « basculeurs » en 
registre pour stocl<er des informa- 
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Fig. Z44b 

tions binaires, nous allons mainte- 
nant reaiiser des associations en 
compteurs. 

Un basculeur peut conserver, tant 
qu'ii reste ailmente, une information 
binaire ou 1. 

Considerons une bascule du type D 
(fig. 246). Plagons un niveau logique 
« 1 » sur I'entree D ; apres une action 
sur I'entree Reset, la sortie est au 
niveau « » tandis que Q' est a « 1 », 
Lorsque ia bascule regoit une impul- 
sion d'horioge Hi, ia sortie Q passe 
■ "etat a 1 et Q' de 1 a 0. Apres la 
transition montante de I'impulsion 
suivante Hj, la bascule reprend son 
etat initial Q - et Q' - 1. Noire 
bascule peut compter ... jusqu'a 1 : 
I c'est fort limits. 
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Fig. 24G 

C'est sur la transition montante de Hs 
que la bascule est revenue a son etat 
initial, et que la sortie Q' est passee 
de l'6tat a 1 : en quelque sorte cette 
transition montante indique un retour 
a i'etat initial. 

II est aise de memoriser dans une 
seconde bascule Bs le « retour w en 
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Fig. 247 

reliant la sortie Q' de Bi a I'entree H 

de la deuxieme bascule, L'entree D 

de Bs §tant ainsi au niveau 1 . 

Nous obtenons le schema de la 

tigure 247. 

Nous pouvons 6tablir la table de 

v6rit6 (fig. 248} correspondant ^ ce 

circuit. 

Celle-ci nous donne I'etat des sorties 

de Qi (bascule B,) et 0^ (bascule B?) 

en fonction du nombre d'impulsions 

que nous avons envoy6es sur 

I'entree H de Bi. 



est Ro X R, - 1 comme I'indique la 
table de verite fig, 250. 
X signifie etat ind^termine, c'est-a- 
dire etat « 1 » ou etat « ». 
Dans les trois autres cas, le circuit 
travaille en compteur sur 4 bits. 
Reprenons le fonctionnement de ce 
circuit a I'aide du chronogramme de 
la figure 251. 

Apres la remise a zero (Ro = Ri = 1), 
nous envoyons une s§rie d'impul- 
sions sur I'entree du compteur. La 
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Fis. 24B 

Nous nolons qu'S partir de la qua- 
trieme impulsion nous nous retrou- 
vons dens l'6tat initial. 
A I'aide de deux bascules nous avons 
reussi a compter de a 3, ou en code 
binaire de 00 a 11. Pour compter au- 
dela de 3, il faudra ajoufer une troi- 
sieme bascule B3. Les frois sorties 
Q,, Qs ef O3 permettent 8 {2^ = 8) 
ccmbinaisons, c'est-a-dire de comp- 
ter de 000 a 1 11 (en binaire) ou de a 
7 (en decimal). 

Chaque fois que I'on ajoute une bas- 
cule, la capacite du compteur est 
doublee. Ainsi si n - 4, 2" - 2" - 
16, la capacite du compteur est de 16 
etats, il peut compter de a 1 5 (0000 
a(1111)b ^ 15d). 

L'equivalent decimal du nombre que 
Ton peut exprimer est toujours 
2" - 1 , La premiere combinaison est 
(decimal) et non 1. 

2. Compteur binaire asynclirone 

La figure 249 represenle le scfiema 
logique d'un compteur asynctirone a 
4 bits (ou 4 etages), II correspond au 
SN 7493 de Texas. Les bascules D 
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Fig. 249 

ont ete remplac^es par des bascules 
du type « Maitre-Esclave ». La sortie 
Q' - Q n'est plus ulilisee comme 
signal de commande pour la bascule 
suivante, on lui prefere la sortie 
« vraie » suivie d'un inverseur (raison 
tecfinologique, car du point de vue 
logique, c'est identique). 
La commande « Reset » commune 
aux quatre bascules est la sortie d'un 
ET dont les entrees sont Ro et Rt. En 
fait une seule commande aurait suffi, 
mais le constructeur (comme c'est 
souvent le cas) a utilise une entree 
disponible pour realiser une fonction 
ET 
La condition de remise a zero (RAZ) 



figure 251 nous indique l'6tat de cfia- 
que sortie apres la transition 0--1 du 
signal d'fiorioge. 
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Fig. 290 

La remise a zero (Ro - Ri = 1.) a lieu 
surle front avant de Ro et Ri quand 
les deux commandes sont presentes. 
La premiere impulsion d'fiorioge 
appliquee a Bo amene la sorlie de Qa 
a 1 , La suivante ramene Qa a 0. Cette 
derniere transition, apres avoir ete 
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Fig. 252 

inversee, commande la bascule B, 
qui passe ^ 1 : Qe - 1. 
La transition descendante suivante 
de Qa ramenera Bi a : Ob - 0. 
De meme la transition descendante 
de Qb commande la bascule Qc, et la 
transition descendante de Qc com- 
mande Qo. Quelques-unes des transi- 
tions sont soulignees dans le chrono- 
gramme par la presence d'une fle- 
che. 
La propagation de la commande de 



« bascule » en « bascule » est carac- 
t^ristique des systemes asynchro- 
nes : I'mformation ou la com- 
mande se propage de proche en 
proche (pour Imager le phenomene, 
on peut imaginer une rangee de 
dominos places debout les uns der- 
riere les autres. La chute du premier 
fait tomber le deuxieme, qui lui-meme 
fait tomber le troisieme, etc., ainsi de 
suite iusqu'au dernier,..). 
D'une maniere « plus sclentifique » 



nous pouvons observer ce pheno- 
mene avec un oscilloscope en utili- 
sant I'effet de « loupe electronique >i. 
Cette possibilite que Ton trouve sur 
certains oscilloscopes permet de 
(' dilater » sur toute la largeur de 
I'ecran, aussi bien en largeur qu'en 
position, une partie cholsle de ia 
courbe initiale. 

La portion a examiner est en pointille 
sur le chronogramme de la figure 251 
el la partie dilatee est representee 
par la figure 252, 

Nous observons un retard « dt » (du a 
la propagation de la commande) 
enire le signal d'entree H et le pas- 
sage a I'etat de la sortie Qa. 
Nous retrouvons un retard analoguqe 
(df) au retour a de la sortie Qb 
(commande par la transition descen- 
dante de Qa) et ensuite un retard de 
la sortie Qc (commande par Qb), 
Le retard est cumulatif, il augmente 
avec le nombre d'etages, 
Ainsi, dans le compteur SN 7493 que 
nous etudions, le temps de propaga- 
tion entre le front actif de I'horloge et 
le basculement de la sortie D est de 
75 ns (il peut atteindre 130 ns). 
L'une des consequences de ces 
retards est le decodage de codes 
« transitoires », 

Realisons le schema de la figure 253, 
Les quatre sorties A, B, C et D du 
compteur SN 7493 son! reliees aux 
quatre entrees d'un decodeur BCD- 
decimal (SN 7442), 

La portion que nous avons examinee a 
la « loupe electronique » correspon- 
dait au passage de 3 (1100)b a 
4 (001 Od) en sortie du decodeur, la 
sortie i< 4 » devrait succeder a la sor- 
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En examinant successivement les dix 
sorties, toujours a I'aide de la « ioupe 
electronique " nous constatons que 
les sorties " " et « 2 » sont selec- 
lionnees entre le passage de « 3 " a 
«4Mfig.253), 

La sortie " 2 » est active apres le bas- 
culement de Qa mais avant celui de 
Qb ; la sortie « » est active apres le 
basculement de Qb mais avant le 
basculemenl de Qc. 
Ces deux decodages « parasites » 
dont la duree est tres courte de 
I'ordre de 10 a 20 ns, n'en sont pas 
moins existants et peuvent aglr 
comme une commande {imprevuet 
dans le systeme logique, 
D'une maniere plus generale, on 
nomme ce phenomene ALEA de pro- 
pagation- II n'est pas specifique des 
compteurs. 

Une solution pour eliminer ce type de 
probleme est I'emploi des compteurs 
synchrones. 

3. Compteurs synchrones 
Dans les compteurs asynchrones, la 
commande de basculement d'une 
bascule est le retour a zero de la 
precedente. Comme I'execution de 
la commande necessite un certain 
temps {meme si ceiui-ci est tres 
court), il en resulte une accumulation 
de retards qui peut devenir prejudi- 
ciable pour la realisation des opera- 
tions logiques, telles que le deco- 
dage. 

Dans les compteurs synchrones, la 
mgme impulsion d'horloge est dis- 
tribuee a toutes les bascules, de 
sorte que les etats de toutes les sor- 
ties changent simultanement. 
Le fait que chaque bascule regoit 
systematiquemeni I'impulsion de 
commande n'impiique pas qu'eile 
change d'etat sur chaque front actif 
de ce signal. 

Ainsi, si le compleur est par exemple 
a 8 (0001)b I'impulsion d'horloge qui 
va suivre ne doit faire basculer que la 
premiere bascule Bo ; pour amener le 
compteur a 9 (1001)b. Les bascules 
B,, Be et Ba n'ont pas change d'etat. 
Pour obtenir les conditions de bascu- 
lement suivant la table de verity, on 
utilise des circuits logiques combina- 
toires, qui fourniront un niveau sur 
les entrees J et K pour les bascules 
qui ne changent pas et un niveau 1 
dans le cas contraire. 
Etant donne que les compteurs 
synchrones sont souvent constitues 
de bascules « Maitre-Esclave » J-K, il 



est bon de rappeler la table de verite 
de ce basculeur pour bien compren- 
dre le fonctionnement des comp- 
teurs. 
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Fig. Z5S 

T^M indique le temps apr^s I'impul- 
sion. 

Quand Q^ + i = Qn cela signifie que la 
bascule n'a pas change d'etat (J - K 
- 0), tandis que Qn + i - Qn, la bas- 
cule a change d'etat (J - K - 1). 
Pour etudier le principe de fonction- 
nement des compteurs synchrones 
realisons le schema de la figure 256 
qui est un compteur asynchrone a 
deux etages, c'est-^-dire avec deux 
bascules J-K. 

Apres une action sur la commande 
RAZ, les deux sorties des bascules 
sont a retat 0, Qa = et Qb - 0. 
Les entrees J et K de Bi sont toutes 
deux a 1 , tandis que les entrees J et K 
de B2 sont au niveau «0" puisque 
reliees a Qa. 

D'apres la table de verite, apres 
I'impulsion d'horloge, en I'occur- 
rence sur le front arriere, nous 
aurons au temps ti 



(Qa), ^ 1 et (Qb)i - 
Le basculeur Ba n'a pas change 
d'etat, puisque ses entrees J et K 
etaient a 0. Au temps tj, apres la 
deuxieme impulsion ; il en sera autre- 
ment. Les entrees de B:- etant a 1 
(Qa)i = 1 ainsi que oelles de Bi, nous 
aurons a ts : 

(Qa)^ = et (Qb)^ ^ 1 
Apres la troisieme impulsion, au 
temps U, nous aurons : 

(Qa)3 = 1 et (Qeb = 1 
et apres la quatrieme impulsion, au 
temps Li, nous aurons : 

{Q4). - et (Qb). ^ 
Apres quatre impulsions, le montage 
est redevenu dans sont etat initial : 
ce qui est normal puisque nous avons 
deux etages (2^ - 4). 
Dans un compteur synchrone les 
conditions de changement d'etat de 
chaque bascule sont determinees 
par les niveaux appliques aux entrees 
J et K avant I'impulsion d'horloge. 
La figure 257 donne le schema logi- 
que d'un compteur binaire synchrone 
(SN 74161). Nous notons quelques 
commandes supplementaires que 
nous atlons decouvnr et la figure 258 
Indique le chronogramme complet de 
ce meme compteur. 
Au risque de derouier quelque peu le 
lecteur, nous avons indique sur le 
chronogramme toutes les entrees et 
toutes les sorties telles qu'elles exis- 






Fig. 257 

tent sur le circuit correspondant. 
Bien que le lecteur, en s'aidant du 
schema logique, puisse decouvrir le 
role de chaque entree et de cliaque 
sortie, nous donnerons quelques 
explications complementaires. 

4. Les entries suppldmentaires 
(fig. 259) 

— RAZ(ou cleai^ : 

Cette entree lorsqu'elle est active 
(niveau logique bas) met les quatre 
sorties Qa. Qb, Qc et Qd au niveau 
«0". 

— Chargement (ou load) 

Cette entree permet de charger le 
compteur a une valeur initiale (de 
a 1 5). Cette valeur est celle presente 
(en binaire) sur les entrees A, B, C et 
D du compteur. 

AInsi si nous avons 12 (1010)b, apres 
un chargement, le compteur affiche 
12 (1010)c en sortie. Aprds la pre- 
miere impulsion d'horloge (validee), 
le compteur affiche 13 (101 1)b et 
ainsi de suite. 



Fig. Z5S 

Le chargement du compteur se fait 
independamment de son contenu. Si 
apres 13, on valide I'entree charge- 
ment le compteur « saute » en 12 a 
I'lmpulsion sulvante au lieu de 14. 
A noter que ces deux commandes 
(RAZ et chargement) peuvent aglr en 
mode asyncfirone ou synchrone. Ce 
choix est determine par construction. 
La commande est asynchrone (cas 
de RAZ, SN 74161) quand la com- 
mande agit inddpendamment du 
signal d'horloge. 

La commande est synchrone (cas 
de « chargement », SN 7416) quand 
la commande etant active, elle ne 
sera effective qu'avec la presence 
d'une impulsion d'horloge. Dans 
ce cas le changement d'6tat est 
synchrone avec I'horioge comme 
dans le cas du comptage. 
Lorsque le compteur atteint sa capa- 
clte maximale (15 dans le cas d'un 
compteur 4 bits), la sortie <( report " 
(ou carry) passe a 1. 



Deux entries P et T permettent 
d'autorlser ou d'inhiber le comptage, 
Les entrees P et T d'une part et la 
sortie report permettent le montage 
en cascade de n compteurs, et ainsI 
obtenir un compteur de n x 4 bits 
(done de capacite 2'""") entlerement 
synchrone. 

Le figure 259 indique le montage de 
quatre compteurs 4 bits (SN 74161), 
La capacite est 2'^ il permet done de 
compter de a 65 536. 

5. Le comptage reversible 

Le circuit que nous venons d'etudier 
est un compteur, il s'incr^mente, 
c'est-a-dire augmente d'une unite 
apres chaque impulsion d'horloge, 
Les quatre sorties Q^, Ob. Qc et Qp 
evoluent comme le code binaire des 
nombres de a 15. 
Par exemple, les etats successifs 
representes a partir de 7(0111)oson1 
8(1001)„, 9(1001)s, 10,., etc. 
Un circuit de comptage est dit rever- 
sible quand, lorsqu'on envoie des 



impulsions d'horioge, le compteur se 
d6cr6men1e ci chaque Impulsion. Les 
etats successifs des sorties sont a 
partir de 10 (1010)^ son! 9(1001)b, 
e(0110)t„ 7(1001)0, 6 ... etc. 
Les circuits logiques de commande 
sont a peine plus complexes que 
ceux que nous avons etudies pour le 
compteur synchrone. Nous n'entre- 
rons pas dans le detail de ces circuits 
d'autant plus qu'ils sont disponibles 
en circuits integres. 
Parmi les compteurs reversibles, 
actuellement disponibles, on trouve 
deux types de realisation. 
Le premier comporte deux entrdes 
d'horioge disti notes. L' envoi 
d'impulsions sur la premiere entree 
incremente le compteur (comptage) 
tandis que I'envoi d'impulsions sur la 
deuxieme decremente le compteur 
(decompiage). Parallelement ce type 
de compteur poss6de deux sorties 
I'une le report (carry) I'autre la rete- 
nue (borrow). Ces deux sorties sont 
synchfones de I'horloge et consti- 
tuent respectivement les impulsions 
de comptage (report) ou de decomp- 
tage (retenu) pour le circuit suivant 
quand plusieurs compteurs sont 



mantes en cascade. 
Dans le second type de comptage 
reversible, le circuit ne comporte 
qu'une seule entrde d'horioge et 
une commande de selection. Lors- 
que cette commande est au niveau 
bas (cas du SN 74191), le compteur 
s'incremente a chaque impulsion 
(count up) tandis que lorsque la com- 
mande est au niveau tiaut, le comp- 
teur se decremente S chaque impul- 
sion (count down). 

Un tel circuit ne dispose que d'une 
seule sortie, ddpassement {ripple 
clock) qui constltue a la fois le 
signal de «retenue» et de 
« report ». Ce signal est utilisd 
quand plusieurs compteurs sont 
months en cascade. 
6. Le comptage decimal 
Un grand nombre d'instruments dits 
"Instruments digitaux » ou a « affi- 
chage numerique » sont bases sur le 
principe du comptage des impul- 
sions. Ainsi, dans le cas d'un fre- 
quencemetre, il suffit de compter le 
nombre d'impulsions (apres une mise 
en forme) pendant une seconde pour 
obtenir la frequence en hertz ou pen- 
dant 1 ms(10-^secondes)pourobte- 



nir la valeur en khertz. 
L'utiiisateur concevrait fort mal (et 
avec raison) d'obtenir un resuitat 
sous forme binaire et d'etre oblige de 
convertir en decimal le resuitat ainsi 
obtenu. De plus un lei travail, outre 
son aspect rebarbatif, serait une 
source d'erreurs. C'est pourquoi on 
remplace dans ces equipements le 
compteur binaire par un compteur 
decimal ou « decade ». 
Une decade est constituee d'un 
compteur 4 bits (0 a 15) mais les cir- 
cuits combinatoires internes ^'tor- 
cent" revolution normale du comp- 
teur. Une decade ne comporte que 
dix etats (0 a 9) au lieu des seize (0 a 
15) dans le compteur binaire. Les cir- 
cuits combinatoires sont tels que la 
sequence de comptage est modifiee 
de maniere a afficher (OOOO)b ou (0)d 
apres (1001)b(9)d en comptage. 
En position decomptage, la sequence 
est aussi modifiee pour afficher 
(1001)b ou {9)a apres (OOOO)b ou (0)b. 
Les signaux de « report » ou de " rete- 
nue » apparaissent respectivement 
avec le passage de (1001)e a (OOOO)b 
oude(0000)a(1001)i,. 

Philippe Duquesne 
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LE RESEAU QUI DECOLLE 

54, RUE RAMEY - 75018 PARIS - TEL. : 252.87.97 - Telex 641.155F 

VTR ne distribue pas tous les ordinaleurs... seulement ceux que nous avons choisis- 

VJR ne distribue pas seuiement des ordinateurs, nous a'.yons un catalogue compiet de 

peripheriques, programmes et bibliographie pour chacun. 

VTR distribue mais aussi importe, deueloppe, edite tout produit qui le merite. 

VTR sait aussi recevoir, accueillir, rendre service, garantir, reparer. 

VTR traite vos commandes par correspondance avec \e soin et {'attention que merite vos ordres. 

VTR c'est encore VTR Software, un departement consacre aux iogiciels. Un catalogue de 

programmes de toute origins, tries et selectionnes rigoureusement. 

VTR c'est enfin et surtout pres de 50 points de vente repartis sur toute la France. Independants, 

ces points de vente dynamiques ont selectionnes nos produits et sauroni vous recevoir et vous 

conseiller. II y en a surement un pres de chez vous. 
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Avec toute la gamme d'extensions de VTR Informatique et les Programmes de VTR Software 
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Informatique 

NOS PERIPHERIQUES 



MEIVIOTEC 

Memopak 1 6K 
Memopsk 32K 
Memopak 64K 
Memopak HRG 
Memopak I.FcsmiD 
Cable I -FCeniro 
Clavier Detachable 
Memocalc 
Memotexi 
Memopak Z 80 
Assembleur 
Memopak RS 232 
Cable RS 232 




445 F 
645 F 
170 F 
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LA GAMME DE PERIPHERIQUES DE VTR Informatique 



e Cassette 
onge Bits Souf 
ongeF/FZX 



95 F 
95 F 
95 F 
165 F 
170 F 
e 175 F 
80 F 
95 F 
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Boitier Clavier Pro 

Modulateur Net B 
Carte 8 Enlt^es Analogiques 
Carle 8 E'S Digitals 
PFDgrammateur d'Eprom 
Prato Board Spectrum 
Hallonge Bus Souple 
l/F Centronics auec Cable 
Carte Transcodage Spectrun 
PeriphSriqjes ZX compatibi 

Rail. Spl. Buffer Bus. l/F J 
Hnrloge Temps Reel. Carte 
Eprom. Carte RfltUl. 


NC 
445 F 
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395 F 
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975 F 
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790 F 
105 F 
Spectrum 
16K. 32K, 
yst. Prog., 
Ab-:. Carlo 
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ORIC 

l/F Joystick 195 F . * • 
Modulateur N/B + lfc>-''V'- -^ — 
Sortie Moniteur 1 95 F Z'' ^r^^'-^' 9" ''\'% 
Cable Imp, Centronics 1 55 F — ^ S 0?^V:> T 
Cable Monrt. ORIC NC ^ U^ ' '/^^^Pl 
Synthetiseur Vocal 510 F ^"—^^ ,^^'J^ ^ 
Cartes Emrees Aralogipues 395 F ^ a*, ^ — ■* -/'^ 

Carte 16 E/SVIA-PIA 395 F j<X ■^ ^^V £ 
Ratlonge Bus Souple 97 F "^ *i^jft^ "Tj .''^ 
Carte Mere Oric 3 slots 205 F W^ >^ ^ M"^ 
Adaptateur Cartouches 
et Manettes de Jeux NC 


AQUARIUS 1 

Lecteur Disoueite NC 1 
EMensionieK 590 fI 
Lecteur Cassette 485 F ■ 
Mini Expander 
Dl Joystick 590 F« 
Imprimanle 1639 Fk 
Cartouches Jeux 1 
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3 D Defe 

Dallas 

Airline 

Aulo-Ch 

Camelot 


xtrart des Best-Sellers du Catalogu 
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1 et 2 95 F Maziacs 120 F 

.,„, „c- p Heathrow Airporl 130 F 

^'^' "„ Quest 100 F 

nder 85 F Molar Maul 1 00 F 

85 F jumpingJack 1 00 F 

85 F Harrier Attack 120 F 

t 85 F Transylvanian Tower 1 00 F 

85 F Super Spy 100 F 


3 VTR Software 
ORIC 

Dallas 120 F 
Airline 120 F 
Harrier Attack NC 
GalaKv5 MC 
Startighter NC 


SWAFU 374 F 
UTOPIA 374 F 
ASTROMASH 374 F 
BIOHYTHM 374 F 
Melody CHASE 374 F 

TRON 438 F 
BURGERTIME 438 F 


Advanced DRAGON 438 F 

Cartouches 

Logiciels FINFORM 620 F 
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EXTENSIOM BASIC 620 F 

LOGO 938 F 
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Pendant un temps tres court, en fait, mais trop 
long au gout des amateurs, les constructeurs 
avaient semble marquer le pas en matiere de 



nouveaux produits. En realite, il n'en est rien. 



Coup sur coup, les leaders ont presente de 
nouvelles machines qui montrent combien la 



micro-informatique est un secteur ou il se 



passe toujours quelque chose. IBM, Apple, 
Sinclair, Oric commencent I'annee avec des 



produits qui ne manquent pas d'interet. Des 
Innovations technologiques qui tradulsent 



souci d'apporter a I'utilisateur des machines 



plus performantes, a des prix encore plus abor- 
dables que par le passe. Et surtout, des ma- 
chines qui ont une double vocation : individuelle 



et professlonnelle. La frontiere entre le profes- 
sionnel et le domestique s'attenue. Et cela est 
nouveau. Une machine qui peut a la fois satis- 



merclallses avant plusieurs mois. Mais il est 
bon de les connaitre avant d'envisager un achat. 



taire partle de notre quotidien. Ce mois-ci, nous 
vous presentcns des materiels annonces 



recemment par les constructeurs. Vous ne les 



MAC INTOSH DE APPLE 



Sept ans apr^s I'Apple II, 
Apple lance le Macintosh qui 
de I'avJs des sp6clalls1es fera 
date dans I'hlslolre de la 
micro. De taille reduite, 
(25x28 cm), celte machine 
occupe la place d'un dossier. 

tile ne pSse que 7,5 kg el une 
poign^e permet de la deplacer 
ais^menl. Plus spectaculaire 
esl sans aucun doute la fad- 
ing d'utilisaljon du Macintosh. 

Pes la mise sous tension, une 
disquette accompagnee d'un 
pojnl d'interrogation apparalt 
sur I'ecran. II suttil alors de 
meltre une disquetle speciali- 
see et le Macintosh com- 
mence son travail. II otfre 



d'etonnantes possibliiles : 
pilotage par souris, tenetres 
multiples, Icones, faciilles gra- 
phiques et textuelies. 
Le Macintosh est une machine 
ferm^e ou tous les dispositits 
sont Indus a I'lnterieur d'une 
seuie carrosserie impossible a 
ouvrir, sans un outil special et 
qui contieni un microproces- 
seur 32 bits MG 68000, une 
Ramde 128K (une carte 51 2K 
est prevue pour la fin de 
i'annee) , une Rom de 68K 
contenant le syst^me d'exploi- 
tation : 4 prises destinees S la 
souris, S un lecteuf de disque 
exlerne et a deux voles RS 
232 ou 422 (I'lmprimante se 
connecte sur i'une de ces 



faire les besolns de I'amateur et du medecin 
ou du commergant qui souhaite traiter ses pro- 
blemes de gestion, sans pour autant effectuer 



investlssement de plusieurs dizaines de 
iers de francs, c'est blen cela la micro- 
informatique pour tous. Nous abordons veri- 



tablement cette annee, Tere de la micro-informa- 
tique. Comme la television il y a quelques 



annees, la micro-informatique est en passe de 



!kft 



trouverez pas tous dans les jours qui viennent 
dans les boutiques. Certains ne seront pas com- 



-Mwnwininiiir Iffy 
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voies) ; un lecteur de disquet- 
tes int^gr^ 3,5 pouces de 
400K, un 6cran monochtome 
de 23 cm, Sur la face avanl se 
trouve une fenle pour I'inlro- 
duction des dJsquettes ainsi 
que la prise pour le cordon du 
clavier d^teciable. Le Macin- 
tosh en version standard est 
livre avec une souris, une dis- 
quetle el une cassette 
d'apprenlissage, un guide 
d'uliltsation, un disque 
sysleme, un disque vierge ef 
le cordon d'alimentation. Son 
prix TTC est de 25 000 F. Ce 
qui tail rinteret du Macintosh, 
outre son prix et sa facility 
d'utilisation, ce sonl les deux 
puces de memoire Rom 
implantees sur I'unique carte 
de la machine. Dans ces 64K 
onl 6t6 mis 480 pellts pro- 
grammes a la disposition des 
concepleursde togicieis. Cha- 
cun de ces programmes est 
en fait une instruction de la 
machine permeltanl de mettre 
en ceuvre \e "concept lisan. En 



eftet, le Macintosh reprend les 
principes de son ain6, Lisa, 
dont les principales fonctions 
sonl les suivanles : utilisation de 
la souris, manipulation de 
fenetres sur I'ecran, enchai- 
nement automatique des 
menus grace auxquels Tutiti- 
sateur dialogue avec ses pro- 
grammes, creation d'images 
realisables par la machine et 
mise en relation de ces ima- 
ges et des fonctions qu'elles 
representent, Grace aux pos- 
sibilites offertes par fa 
machine, I'utillsateur est 
libere de nombreuses con- 
Irainies et p'eut d'emblee 
travailler. IncontestablemenI 
Apple a developp6 un produit 
qui fera date. L'avenir dira si 
les ulilisateurs lui r^serveront 
le meme accueil qu'a I'Apple 
II. D'ores et deja de nombreux 
developpements sont en 
cours : une imprimante A 
laser, un serveur de base de 
donn^es et un serveur pour 
teletraitement. 



ADAM DE COLECO 



apprendre et pour jouer, mais 
aussi une machine pouvant 
utiliser toutes sortes de pro- 
grammes professionnels et 
notamment les grands classi- 
ques. Adam est congu comme 
une machine a ecrire electro- 
nique d'une utilisation tr6s 
simple, "Personal CP/M», 
developpe par Digital 
Research. C'est une version 
amelioree et plus simple 
d'emploi du blen connu CP/M. 

II a ete spectalement congu 
pour les ordinaleurs domesti- 
ques, Coleco le propose sous 
forme de disquetle ou de car- 
louche, Le Personal CP/M 
offre un syst^me de "pieges" a 
erreur, outil tr^s efficace pour 
la mise au point definitive d'un 
programme, ainsi que des 
modules tr6s simples d'emploi 
pour la gestion du curseur et 
des fonctions graphiques. 
Grace A ce systeme d'exploi- 
tation, associe a un module 
d'extension CP/M, TAdam a 
acces ^ I'impressionnante 
bibliothSque de programmes 
ecrits sous CP/M. A signaler 
egalement une extension pr6- 
vue : le r^seau local Adam, 
Cette machine est ideale pour 



le traitement et grace a ses 
extensions (jeux notamment) 
c'esl le micro du foyer a un 
prix abordable, moins de 
10 000 F (y comprjs I'impri- 
mante, le clavier, I'unit^ cen- 
trale, mais sans ^cran puisque 
I'Adam se connecte au televi- 
seur). Mais c'est un veritable 
micro-ordinateur, dole d'un 
traitemenl de texte Integra. 
Grace aux touches "dialogi 
on visualise facilement sur 
r^cran les dlft^rentes opera- 
tions : marger, corriger, etc. 
64 tichiers peuvent elre sto- 
ekes el sont immediatement 
distionibles. Une cassette 
Basic est livree avec Adam et 
permet de s'initier i la pro- 
grammation. Autre atout non 
n^gligeable de I'Adam : les 
jeux. Coleco est le leader 
mondial en ce domaine. Aussi 
n'est-li pas ^tonnant de trou- 
ver tout une panoplie de jeux 
presentes soit sous forme de 
cassettes, soit de modules 
entichables qui sont les 
memes jeux que ceux disponi- 
bles sur la console de jeux 
Colecovision. Adam est, en 
outre, le premier micro Iivr6 
avec un nouveau systems 
d'exploitation. 



II a fait fureur aux Etats-Unis 
en fin d'annee. II arrive main- 
tenant en France. II peut se 
brancher sur I'ordinateur de 
jeu CBS Coleco ou etre uendu 
sous forme d'unil6 autonome, 
II se compose d'un clavier de 
76 touches, doni 6 permettant 
de dialoguer en langage clair, 
d'une unlt6 centrale dotSe 
d'une Ram de 80K extensible 
a 144K. Cette memoire lit les 
cassettes "digitales», beau- 
coup plus rapides que les cas- 
settes audio, d'une impri- 
mante a marguerite, pouvant 
recevoir tous les types de 
caracteres et disposant d'une 
Irappe bi-directionnelle 
qualite/courrier. L'Adam est 
une machine ideale pour 




QUANTUM LEAP DE SINCLAIR 



Lord Sinclair est un habilue 
des paris spectaculaires. Son 
dernier ne, le Quanlum Leap 
(QL) aura-1-il un succes a 
I'egal du ZX81 et du Spec- 
trum ? Le pari technologique 
est d'ores et deja gagne. 
Jugez piulot, Un boTlier noir de 
13,8 cm sur 47,2 cm ne 
pesanl pas plus d'un kilo el 
demi, renfermant une 
m^moire vive de 128 k exien- 
sible a 640 k el deux micro- 
drives de 100 k ctiacun aux- 
quels peuvenl s'adjoindre six 
autres micro-drives. El surloul 
un micro-processeur Motorola 
1 qui otfre une rapidile 
d'ex6culion, une puissance el 
une precision digne d'ordina- 
leurs d'un prix quatre a cinq 
(□is plus 6lev6. Un second pro- 
cesseur, Inlel 8049, controls 
e son, les fonctions 



le Sinclair Super Basic qui 
conslilue une reelle ameliora- 
tion par rapport au Basic de 
Sinclair. Par son design, le OL 
aulorise une extension quasi 
illimilee el un grand nombre 
de peripheriques qui sont dej^ 
en cours de developpement. 
notammenl une cartouche de 
memoire vive de 0,5 Mb, un 
assembleur 68000, un 
modem, un interface pour 
imprlmante parallele avec 
gen6raleur sonore multi 
canaux, un inlerface IEE-448 
et des interfaces pour disques 
durs Wincliester et analogi- 
ques digitaux Avec le QL, Sin- 
clair propose une machine 
otfrant un rapport 
prix/pertormances fort interes- 
sant, qui doit loucher un public 
tres vaste allanl de I'amateur 
aux professions iib^raies. 




horloge en temps r6el et les 
transmissions RS 232C. Pour 
Sinclair, le QL marque un veri- 
table «saut de generation". II 
permet de reaiiser des graphi- 
ques couleur haute resolution. 

jssede des tonclions multi- 
taches et multi-lenetres qui ne 
sont normalement disponibles 
que sur des machines valani 
plusieurs dizaines de miiliers 
de francs. Et il ne vaudra en 
France que 5 500 F H.T. Ce 
prix Incluant une serie de logi- 

s couvrant le traitemenl de 
texte, une gestion de base de 
donn6es, le calcul, les 
tableaux financiers el les gra- 
phiques. Pour le QL, Sinclair a 
au point un nouveau 
syst^me d'exploitation, le 
QDOS, qui permet une utilisa- 
tion simultanee de plusieurs 
programmes. Le langage est 



commercants, artisans... qui 
desirent une machine pour 
trailer leurs probiSmes profes- 
sionnels. Ce qu'ii taut noter 
c'est que Sinclair n'a pas 
cherche a creer une machine 
compatible, mais une 
machine qui par les solutions 
technologiques qu'elle otfre 
s'impose comme un nouveau 
standard du marche. C'est la 
que reside le pari de Lord Sin- 
clair et de son equipe. 
Pnncipales caracteristiques. 
Ram 128K, extensible jusqu'a 
640K, Rom 32K extensible 
jusqu'^ 64K par cartouche 
memoire morte, 2 micro- 
drives de 100K : clavier Azerty 
65 touches capacite de gra- 
phique haute resolution avec 
moniteur monochrome, cou- 
leur TV ; affichage jusqu'a 
85 x25 caracleres. 



ATMOS DE GRIG 




II y a a peine deux ans, Oric 
Product International iangait 
I'Oric 1, qui a connu un suc- 
ces remarquable, puisque 
300 000 exemplaires onl ele 
vendus. Aujourd'hui, Oric pre- 
sente Atmos. Ce micro s'ins- 
crit dans revolution de la 
gamme Oric. II est dote d'un 
nouveau clavier a touches 
professionnelles el surtout 
d'une nouvelle Rom compor- 
tant des instructions supple- 
mentaires. L'unitecentraleest 
batie autour d'un micro- 
processeur 650K2A. Elle dis- 
pose de 16 K extensible a 
48Ketd'l Interpreteur Basic. 
L'Atmos peul etre relie a un 
televiseur couleur avec bran- 
chement Peritel, Secam ou 
Pal, UHF ou noir et blanc, ou a 
un moniteur vert ou couleur. II 
utilise des caracleres ASCII 
plus 80 caracleres d^linissa- 
bles par rulitisateur. II com- 
porte une sortie sonore pro- 
grammable pour synthdtiseur, 
une possibiliie de connection 
d une chalne hifi, un haut- 
parleur el un ampllflcateur 
integres. L'affichage est rea- 
lise en mode texte sur 28 
lignes de 40 caracleres ou 
bien en mode graphique cou- 
leur, sur 200x240 points. N 
peut etre connecte a pratlque- 
ment loules les imprimantes 
du marche et nolamment 
I'imprimante Plotter adaptee a 
I'Oric, permettant I'trnpression 
sur papier de 4,5 pouces, de 
dessins ou graphiques en cou- 
leurs, ASN a annonce, par ail- 
leurs, la sortie prochaine d'un 
lecteur de disquetles 3 pou- 
ces de 320K. II sera alors pos- 
sible de gerer des fichiers 
organises au noyau d'un logi- 
ciel de gestion de fichiers r^si- 



danl en memoire Rom, instalie 
dans le lecteur. La production 
de I'Oric 1 est dds maintenant 
arretee. ASN-Difluslon offre S 
lout possesseur d'un Oric 1 de 
le reconvertir en Atmos 
moyennant 600 F. En ^change 
de son Oric, tl lui sera renvoy6 
un nouveau clavier et une nou- 
velle Rom. Au niveau logiciel, 
le Basic de I'Atmos poss^de 
de nouvelles commandes. Et 
tous les logiciels develcpp6s 
pour lui tourneronl sans modi- 
fication sur I'Oric 1. L'inverse 
en revanche, n'est pas po 
Ble, Done, si vous avez ecrit 
des programmes pour roric 1 , 
vous devez les reecrire. Quant 
aux logiciels achetes chez les 
distributeurs Oric, rien n'est 
encore offlciellement decide. 

Toutefois, les responsables de 
ASN-Dlffusion affirment vou- 
loir prendre loules les disposi- 
tions susceptibies de preser- 
ver les interets de leurs 
clients. Dont acte, Avec cetle 
machine, Oric vise ^ satisfaire 
aussi bien les besolns de 
I'amateur que ceux du profes- 
slonnel, desirant une machine 
peu on6reuse et peu encom- 
brante. Dans celte optlque, 
ASN-Dlffusion va developper 
toute une serie de peripheri- 
ques et de logiciels. II taut 
egalement signaler que ASN- 
Dlffusion dispose maintenant 
d'une structure d'intormalion 
au public et met en place tout 
un systeme destine a favoriser 
la creation de clubs Oric, Der- 
nier point, el il n'est pas sans 
interet, le prix ■ I'Atmos est 
commercialise des mainte- 
nant 2 480 F TTC avec un cla- 
vier Qwerty ; le clavier Asezty 
sera disponible en juin. 




COMMENT COMPRENDRE 
LES MICROPROCESSEURS 
ET LEUR 
FONCTIONNEMENT. 

EXECUTER TAS A PAS- 
UN PROGRAMME. 
CONCEVOIR ET REALISER 
VOS APPLICATIONS ? 



s programmes ecrits e 



Le MCRO-PROFESSOH ™ stmclure autour du 2-81 
vous familiarise avec les microprocesseiLrs. 
Son mini-interpreteur " EASIC " esl une excellerta initi 
a la niicro-infoimatique, 

Le MPF-1. materiel de formation, 

I'unite centrals pour la r^alisatio 

courantes ou industrielles. 

CP.U. : MICROPROCESSEUB Z-80 " haute 

performance comportant un repertoire de base de 

158 instructions. 

COMPATIBIUTE : Execute les 

langage machine Z-80, I 

RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option). 

ROM : 4 K octets "Moniteui" + Interpreteur BASIC 

MONITEUfl : Le MONITEUR gere le clavier et I'affichage, 
contr6le les commandes, facilite la mise au point des 
programmes ("pas a pas", "arret sur point de repere", 
calcul autoraatique des d^placements, etc.) 
AFHCHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taiUe 12,7 m/m 
, INTERFACE CASSETTE ; Vitesse 165 bit/sec, pour le 
i translert avec recherche automatique de programme 
J par son indicatif. 
; OPTION : extension CTC et PIO. 

; CLAVIERS ; 36 touches [avec "bip" de controle) dont 19 
! touches fonctions. Accds ci tous les registres. 
i CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie 
j des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC 
■ et PIO Z-80. 



MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et 

manuel avec applications; 18) 

Materiel livre complet, avec son alimentation, pret a 

I'emploi. 

"MCROPROFESSOR" est u 

MULTITECH 

Pom" tous reuseignements : Telephone : 16 (4) 4SS.6t 

I 



s marque deposee 



tUV-^ytrjL 



Z.M,C, 1 


bis. roe du Ckjhsee ■ 7SO08 PARIS 


Veulllez 

U MPF 
n MPF 


me fairs parvenir ; 
IBauprincie ],49SFT.T.C. 
I Plus an prix de 1,99SFT.T.C 


avec 


lolices et alimenlation - pon compns 



Las modules suppletnenlaires : 

Ti Impnmante B ou Plus - 1,095 F port compns 

_ Programmateur d'EPROM ■ E ■ 1,595 F port compris 

G Programmateur d'EPROM - Plus ■ 1.79S F port compris 

'~ Voire documeMation detaillee, 

NOM : 
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YENO SC 3000 



La societe Sega EntreprJse Limited 
se consacre depuis des annees au 
developpement de logiciels de jeux 
d'arcanne. Cette societe est connue 
en France grace notammeni aux cas- 
settes Turbo Zaxxon qui sont com- 
merciaiisees par CBS electronique, 
Depuis 1983, Sega fabrique des ordi- 
nateurs personnels qui sont importes 
en exclusivite par la societe ITMC. 
Atin de creer une image de marque 
commune a I'ensembie de ces pro- 
duits, ITMC lance ia marque Yeno 
sous laquetle sera 6gaiement com- 
mercialise I'ordinateur SC 3000. 

L'ordinateur Yeno SC 3000 base sur 
un microprocesseur Z80 A cadense a 
4 MHz est livre en version de base 
avec une memoire de 16 K RAM et de 
32 K ROM entierement consacrS au 
Basic. 

Le clavier, de type caoutchouc, com- 
porte 64 touches dont 48 sont affec- 
tees a des fonctions pr6- 
programmees. 

Cet ordinateur comprend toutes les 
fonctions malhematiques classiques 
plus des fonctions particulieres telles 
que trois bases de logarithme ou 
rinstructlon "DEFFN». 
L'ecriture de programme sur l'ordina- 
teur Yeno SC 3000 est facilite par la 
numerotation ou renumerotation de 
ligne "AUTO" et "RENUM" et a son 
editeur plein ecran. 
La definition graphique est de 
192x256 pixels et 16 couleurs sont 
disponibles tant pour l'ecriture que 
pour le fonds, Les melanges donnent 
acces a 210 couleurs. 



Grace a I'adjonction de 2 manettes 
de jeux, il est possible d'utiliser des 
cartoucties de jeux. 
Le prix tout a fait japonais de I'ordina- 
ieur Yeno SC 3000 sera inf^rieur i 
2 500 F et celui des carlouches de 
logiciel de 200 a 300 F. Le lecteur de 
cassettes, Sega aux environs de 
600 F, I'imprimante tragante 4 cou- 
leurs 2 500 F et les lecteurs de dis- 
quettes4 000 F, 



IPA EDDITEC 



IPA Edditec propose une carte 
d'extension memoire 16 K pour le 
micro-ordinateur domestique Sanyo 
PHC 25. 

Plus d'un commence i reconnaitre 
les qualites e! la facilite d'emplol de 
cet ordinateur.,, Or, vous savez que 
le plus grand reproche que Ton 
pulsse lui fairs, c'est son manque 
d'evoiutibilit^... 

Cette carte est actuellement disponi- 
ble sous trois formes : 
Sanyo PHC25/32 (prix public 2 500 F 
cables compris), Ces macliines sont 
modifiees d'orlgine avec extension 
16 K. Elles sent couvertes par la 
garantie de Sanyo en ce qui con- 
cerne I'apres-vente classique. 
Transformation par Edditec avec 
Extension 16 K. Cette transformation 
implique une Intervention sur la 
machine et de modifications des cir- 
cuits. Garantie 3 mols. Prix public: 
500 F + port, 

Vente de kits extension 16 K, Ce kit 
(comprenant schemas et compo- 
sanls) est commercialise a 380 F + 
port. 



SUPPORT ACER-MICRO 



Le base moniteur est comme son 
nom I'indique un support orientabte 
pour moniteurs et televiseurs porta- 
bles, De presentation elegante, II est 
en A.B.S. rigide et compose de 3 par- 
ties. Le socle (larg. 250 - long, 260) 
equipe de 4 patins caoulctiouc, pre- 
sente a i'avant une cavite prevue 
pour recevoir des stylos ou crayons. 
Le support a proprement parler 
(280 X 260) comporte un rebord de 
blocage pour eviter le glissement du 
moniteur. Le support peu! se depla- 
cer horizontalement sur 360°, I'lncil- 
naison avant et arriere est de 12''5 
par rapport a la position horizontale. 
II est equipe de 2 bandes anti- 
derapantes tres efficaces, Le socle 
et le support sont relies entre eux par 
une coupelle parabolique en nylon, 
sur laquelle coulisse le support, 

Enfin, ia fixation et le blocage sont 

assures par une tige filetee equipee 

d'un papillon, qui bloque sur une 

seconde coupelle en nylon renforc6, 

le support sur le socle. 

Cet ensemble est tres robuste, il peut 

supporter plus de 80 kg, et doit satis- 

faire k toutes les conditions d'utilisa- 

tion. 

De couleur ivoire, il s'accommode 

parfaitement avec tous les micro- 

ordinaieurs du moment. 

Ce materiel est actuellement propose 

par la societe Acer-f^icro 42, rue de 

Ctiabrol 75010 Paris, au prix de 199 F 

TTC, 




CARTES ORANGE 



Azur Technology distribue en France 
les p.roduits de la societe calitor- 
nienne, Orange Micro. Cette soci6t6 
s'est depuis 3 ans consacree a deve- 




lopper des cartes pour Apple mais 
aussi pour Commodore. 

Azur Technology commercialise le 
Grappler + : Interface parallele gra- 
phique pour toute imprimante sur 
Apple II, II + , HE, III ; le Bufferboard : 
carte buffer de 16 ^ 64 K pour Apple 
II, II + , IIE, III ; le Grappler + Buffe- 
red qui allie les deux cartes prec^- 
denies pour Apple II, II + , IIE ; 
I'Orange Interface: interface paral- 
lele "intelligent" pour Apple II, II -I- , 
IIE, avec 15 commandes d'utilisation 
pour toute imprimante. Et pour Com- 
modore, le Grappler G.D, : interface 
haute resolution graphique pour toute 
imprimante- Prochainement elle lan- 
cera un Grappler Super Serie pour 
Apple. 



TABLEUR DE POCHE 



Logi'Stick a developp6 iiCalC" pour 
Canon X07. Ce lableur dont I'archi- 
tecture expose sur la superposition 
de deux tableaux, permet un travail 
sur des donnees numeriques, alpha- 
numeriques ainsi que sur des signes 
graphiques. Les tableaux crees peu- 
vent etre sauvegardes sur cartes ou 
sur cassettes ou simplement impri- 
mes sur table tragante X 710 de 
Canon, lis sont imprimes graphique- 
ment avec le logiciel ngraphen egale- 
ment developpe par Logi'Stick. Enti6- 
rement compatible avec Calc, Gra- 
phs permet I'impression de lignes ou 
de colonnes a trois dimensions, histo- 
grammes batons, camenberts, gra- 
phes S points et ^ lignes, Ces logi- 
ciels sont distribues par DDL 




MINI. MINI 



0,8 mm d'epaisseur. 12 gr. La taille 
d'une carte de credit. La SL 800 de 
Casio ne consomme aucune energie, 
puisqu'elle est alimentee par une pile 
solaire. Elle peut realiser les quatre 
operations, et % et possede une 
memoire ind^pendante. Pour attein- 
dre ce degre de miniaturisation, 
Casio a d6velopp6 une nouvelle tech- 



nologle permettant de mettre sur des 
films plastiques les differents ele- 
ments d'une calculatrice, de super- 
poser et d'assembler plusieufs cou- 
ches de films afin de fabriquer le pro- 
duit final. Prix de cette petite mer- 
veille : 400 F environ. Attention t ne 
pas la perdre. 



VENT D'OUEST 



Rodnay lack, president de Sylex et 
organ isateur de Micro- Expo, a 
r^cemment brosse pour la presse les 
grandes lignes de la micro oulre- 
atlantique. Pour lui, apres les difficul- 
t6s rencontrees par Texas Instru- 
ments, Osborne et d'autres, le mar- 
che americain s'oriente vers une sim- 
plification qui profite k IBM. Les por- 
tables, par exemple sont tous compa- 
tibles IBM et la grande majority des 
nouveaux 16 bits sont contraints a 
faire de meme. Pour ce qui concerne 
les familiaux, c'est le Commodore 64 
qui domine avec des «challengefs» 
possibles comme I'Atari 600/800 XL 
et I'Adam de Coleco. Quant au PC 
junior d'IBM, il n'est pas encore 
beaucoup diffusa, IBM pratique sans 
doute la politique de la file d'attente 
pour accroitre son audience. En 
France, nous risquons d'attendre 
encore un an avant de voir arriver 
cette machine sur notre marche. Le 



constructeur pr6fere, en effet, tester 
d'abord sa machine sur son propre 
territoire avant de se lancer dans 
I'exportation. Cette pratique est aussi 
mise en ceuvre par les Japonais. Du 
c6t6 des logiciels, «1-2-3" de Lotus 
rempofte un vif succes et un grand 
int^ret est manifesto S regard des 
logiciels integrant la multiprogram- 
mation et un systems de fenetres. Le 
march^ frangais est, toutes propor- 
tions gardees, beaucoup plus diversi- 
fi6 que le marche americain, car 
aucun grand constructeur implante 
en France ne fait regner son hegemo- 
nie. L'hexagone est finalement un 
champ de confrontations entre les 
materiels et les logiciels venus des 
«trois coins" du monde que sont 
I'Amerlque du Nord, le Japon et 
I'Europe. Nous voila rassures, nous 
sommes privil6gi6s par rapport aux 
Am^ricains I 



L.M.infos 



I besoins des dilferents s^'stemes, ai 
prix public HT de 3 150 F (Micrc 
Spooler Parallele 64 k). 



UNIVERSEl 




Micro Laser propose une ralionge 
inlelligente : la Perilonge, qui est une 
ralionge Peritel universeiie, En etfet, 
elle permet d'une part d'utlllser le 
micro-ordinateur famJNal dans son 
fauteuji sans risques pour la vue, 
d'autre part de ranger son magnetos- 
cope a une distance ralsonnable de 
la television. Par la suite, le proprie- 
taire de Perilonge pourra facllemenl 
connecter le Minitel sur sa tele. Get 
accessoire est entleremenl fabrique 
a Toulouse. Longueur de cable : 2 
metres. Son prIx ' environ 300 F. 



NOUVEAU 



Les micro-ordinateurs British Broad- 
casting Corporation (BBC) et Electron 
sonl distribues en France par la 
societe Stereo International depuis le 
l^f mars 1984. Ces appareils sont 
fabriques par la societe angiaise 
Acorn Microcomputer Ltd. L'ordina- 
teur BBC a ete retenu par I'Education 
Nationale en Grande-Bretagne, en 
Belgique et au Luxembourg pour 
equiper leurs 6coles. II a ete vendu 
200 000 BBC a ce jour. L'ordinateur 
Electron est un nouvel ordinateur per- 
sonnel compatible BBC. Sa definltioni 
graphique est comme celle du BBC, 
de 640 X 256 points, et il peut lui 
aussi etre relie en reseau local. Les 
pfix de vente public conseitl^s sonl 
de 6 300 F TTC pour le BBC modele B 
et de 2 950 F TTC pour I'Electron, 

Acorn Microcomputers Ltd s'est 
impost en Grande-Bretagne comme 
I'un des premiers constructeurs 



d'ordinateurs personnels de haut de 
gamme. Acorn est maintenant pre- 
sent aux Etats-Unis, et le reseau de 
distributeurs couvre notamment le 
Canada, tous les pays d'Europe occi- 
denlale, I'Ausiralie, le Continent afri- 
cain. Stereo International est une 
nouvelle societe de distribution de 
materiels informatiques, dotee de 
moyens propres a creer et a soutenir 
un reseau de venle de produits de 
fiaute technicite, Elle s'emploiera en 
particulier a offrir une gamme com- 
piete d'extensions et de programmes 
pour les micro-ordinateurs BBC et 
Electron. 



RAPIDE 



Distribue exclusivement par Megal- 
pha international, le Micro Spooler 
permet au micro-ordinateur d'etre 
encore plus performant, car libere 
des contraintes du temps d' impres- 
sion. En effet, cette memoirs tampon 
regolt les donnees transmises par le 
systeme informatique a Ires grande 
Vitesse, les stocke jusqu'a ce que 
I'imprimante soit prete a fonctionner, 
puis les retransmet a cette derni^re k 
la Vitesse maximum, 

Ainsi, pour vingt pages imprim^es, le 
micro Spooler transmettra en 8 
secondes les donnees a I'impri- 
mante ; ces 8 secondes ecoulees, le 
micro-ordinateur redeviendra imme- 
diatement ope ration nel, alors que 
I'absence de memoire tampon aurait 
exige de I'utlllsateur qu'il attende les 
21 minutes necessaires a I'lmpres- 
sion. 

Une louche pause permet d'arreter 
et de redemarrer la transmission des 
donnees vers I'imprimante, aussi 
souvent que I'utilisateur le desire. 
Micro Spooler est compatible avec 
les micro-ordinateurs possedant un 
porte serie RS 232 ou une porte 
parallele Centronics. II possede un 
interface compatible Centronics ou 
de type RS 232C, Les vitesses de 
transmission (de 50 a 19 200 bauds), 
et des connections pouvant etre 
selectionnees independamment pour 
chaque porte. II existe en quatre 
modeles differents pour repondre aux 



A VOS CASSETTES 



La soci6t6 Loriciels s'est donn^e 
pour vocation de creer et d'edlter des 
logiciels frangais. Elle en a tout 
d'abord edite pour I'Oric 1 , puis pour 
le Commodore 64, Spectrum, VIC 20, 
ZX81 , au total aujourd'hui elle a a son 
catalogue une cinquantaine de litres. 
Pour Atmos, le nouveau bebe d'OrIc, 
elle va developper de nouveaux pro- 
grammes et reconvertir progressive- 
ment les programmes congus pour 
Oric, car ceux-ci ne sont pas compa- 
tibles avec Atmos, II serait trop long 
de vous presenter tous ces logiciels. 




En void quelques uns. Si vous avez 
un Commodore 64, avec «Jeep» vous 
partirez sur la lune ou maintes aven- 
tures vous attendent. Si vous avez un 
Oric, vous avez le choix, par exem- 
ple, entre la «citadelle", jeu de role du 
type donjon et le dragon {1 00 % teste 
et plus de 70 K de programme) ou «le 
mystere de kikekankoi", jeu d'aven- 
ture totalement graphique et sonore 
qui vous transporte dans une ville 
pleine de mystere ou comme il se 
doit une belle jeune fille est en dan- 
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MINI-DISOUETTE 

(51/4) 



SECTEUR SOFT - CENTRE RENFORCE 



VS1 S"VS1 D'VS2D 



SIMPLE FACE 

SIMPLE DENSITE 

(48 TPi I 



SIMPLE FACE 

DOUBLE DEIMSITE 

(48 TPi ) 



DOUBLE FACE 

DOUBLE DENSITE 

l48TPi) 




CONTINENTAL DISTRIBUTION 



Ft A I rMOTDiDi iTirvM _ .., , ™^„ .. 



BondecommandeSretDurnetSiCONTINENTAL DISTRIBUTION 7,bddeSebastopol -75001 Paris 

NOM ^ . — PRENOM : 



coMM^iinE MINI-DISQUETTES 



VS1 Sx 



f.xDr'ditiijri.lranaud&port 



VS1 Dx 



VS2 Dx 



_ h. quf le regit 
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annonceurs 




Acer.p 


4-84 -Amber, p. 50-51 


-AzurTechnolog 


e,p.44-45-BMI. 




Casio, 


p. 3 - Cibol, 


p. 47 - Conlinentai Distribution. 1 
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Frequences, 


p. 6-47-82 - Ellix 




p. 46-47 - IPIG 


p. 61 - JB Induslries, p. 1-38 - 


VTR, p. 72-73 - 
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BULLETIN GENEHAL D'ABONHEMENT GROUPE 
DES EDITIONS FREDUENCES 

(Remise 20 % pour trois litres minimum retenu) 



Revue 


France 


Eiranger" 


Led 

(10 nDs) 


135 F C 


200 F U 


Led Micro 
(10 n°^) 


135 F n 


200 F n 


Led + Led Micro 
(10 rP-=) 


250 F D 


350 F n 


Nouvelle Revue du Son 
(10 n"'') 


135 F n 


200 F U 


Son Magazine 

(10 n°5) 


135 F L 


200 F a 


Audiophile 
(6 n°=) 


1 75 F II 


230 F C 


0-VU magazine 
(10 n=') 


135 F U 


200 F D 


Frequences Journal 
(10 nos) 


1 35 F L 


200 F L] 


Jazz Ensuite 
(6 n=5) 


160 F n 


210 F L 


Forum Audiophile 
(6 n'Ji) 


90 F n 


140 F n 



Veuillez indiquer a parlir de quel numero ou de quel mois vous 
desirez vous abonner, 

Norn : 

Pfenom : 

NV Rue ■ 



Ville ■ Code Postal : 

Envoyer ce don accompagne du r^glement a I'ordre des Edi- 
tions Frequences a : EDITIONS FREQUENCES, 1, boulevard 
Ney, 75018 Pans. 

MODE DE PAIEMENT : C.C P. I I . 

Cheque bancaire . Wandat LJ 




'V 



'V 



habillez 

votre 

collection 

bscOMICRO 

avec une superbe 
reliure toilee jaune 



Prix : I'unite 35 F 
prise a nos bureaux. 
Envoi par poste recommande 
+ 14,70 F soit 49,70 F 
Venez chercher votre (vos) 
exemplaires, ou envoyez 
ce bon de commande, 
accompagne de voire 
regiement a : 
EDITIONS FREQUENCES 
1, boulevard Nay, 75018 Paris 



CliSque bancaire 



M S / D O S - 1 6 b 



r I COMPATIBLE I | 



et plusieurs longueurs 
d' ADVANCE! ^^ 







REJOIGNEZ-MOI 

DANS LA COURSE A LA MICRO I 

Apresavoirlanceavecsucces.son 8 bit Euro- 
peer : le Basis 108, au slandatd Z 80 et 6502 ; 
BMI presenle en exclusivite 
mondiale, I'auire stan- 
dard CPU 8086, en 16 

bicrADVANCEae 

Ces deux standards 
rSpondent a toutes les 
applications actuelles et 
futures, avec acces aux 
plus grandes bibliothe- 
ques de logiciels exis- 



e 



NOUVELLE ADRESSE 



CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES ADVANCE 



• CPU 16 bit 8086 • RAM 128K extensible a 768Ksur la 
carte mSre ■ flOtvl 64 K ■ Langage BASIC (inclus) Pascal 
Fortran Cobol ■ Clavier 84 touches ■ 10 louclies "pro- 
grammables" • 256 caracteres en ROM ■ Sortie TV - RGB- 
Vid^o compositive couleur et noir et blanc • Resolution 
grapliique: 320x200 ou 640x200 • Resolution lexte; 
SOcolonnesx 25ou40 x 25* 16couleurs* Graphique; 
dSfilemenl - liaute intensity - inversemenl d'image - 
cercle» Lecteurdisque inclus: 2 x 360K* Option dlsque 
dur; 10 MOfomiat6sen51/4(WINCHESTER)' Interfaces 
Incluses: Port cassette -stylo optique- joystick, Parallele 
(type Centronics), serie RS232C • Haut-parleur inclus • 
Loglclels Inclus : MS/DOS - AT BASIC: WORDSTAR - MAIL- 
MERGE - CALCSTAR • Systemed'exploitation: MS/DOS 

• Extension: 4 slots compatibles IBM, 2vraisslots 16 bit. 



COUPON-REPONSE 

Demande: 

_i documentation 

visile d'un responsable 
I dossier revendeurs 

Societe 



ACER PRESENTE 
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LORDINATHJR m3R\C DEFINITIF 

AT M O S 
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PS-^yir iriJlJVJ*JV!j 


Rl 


■^-■5_, ■"!■ ■"■■'■■■ ■■'HP 


»^J 
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FICHE TECHNIQUE 



ORIC ATMOS : 48 K de memoire • 8 couleurs a i'ecran 

• Clavier ergonomique professionnel • Memoire ROM de haul 
niveau de gestion du BASIC •Synthetiseur de sons a 3 canaux 

• Toutes enlrees et sorties pour : iecleur enregistreur de 
cassette, Iecleur de disquette • Imprimante ou traceuse 
couleurs type Centronics • Joy-sticks, etc. 

ORIC ATMOS, utilisation directe sur voire leleviseur a entree 
PERiTEL et une vaste bibliotheque de logiciels en croissance 
constanle. 




CONDITIONS DE VENTE 



CONDITIONS GENEHALES DE VENTES PAR CO RRESPON DANCE 
Pour eviler les ftais de contte-remboursemeni, nous vous 
conseillons de r^gler vos commandes integral em en I (y compris 
frals de porl). FORFAIT DE PORT : 25 F 



ACER MICRO 

42, rue de Chabrol, 75010 Paris. 770.28.31 



